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Ã ��\^_0jfOÄjfQS�hU�XZ\@XÅYh�[U�XZpbQfR%\^g0g�\^V"XT_0]0QSX�z�XT\�UÇÆ7g0VTUeRTR=a³zqO0UeUWg�vhVZY[XTQSXZ_bO0U=XZ\ aÄzuYhOb�sQfR"\^VW�
�&p
YhV"jfUWR�yoUWR"�3Qf]���km\^V�p0QSR³UÇÆbxeUWjSjfUW]tXÈv^_bQfO
Yh]bxWUh�IkmV"UWr3_0Ue]3X{p0Uejfg��=vhVTUÉY�XÊg
Y[XTQfUW]bxWUh��Yh]bO
xW\^]bR"XÅY[]3X+R"_0g0g�\^V"X@XZpbVT\^_0vhp0\^_bX+a³zcXZp0UeRTQfR@V"UWRTUWYhVTxÅp �
Ã �&Yh]tX³XT\�XTp
Yh]0�«Ëh_b]¥��p
Yh]bv��hUWV"zÌa�_bxÅpÍkm\^V�acYh]tz«O0QfR"xW_0R"RTQS\^]0Ru\hk-p0QSRqjiYh`�\^VZY�XZ\^V�z
U�Æ7g�UWVTQSacUe]tX@Yh]0OÎkm\^V&p0QfR�v^UW]0UeVT\^R"QSX�z~\hk%v^QS�sQf]bv³a{U XZp0U�n
jfU XT\�g0jS\hX&XTp0U�U�Æ7g�UWVTQSacUe]tXÅYhj
RTU�XZ_0g � Ã �-Y[]3XMXT\�XZp
Y[]0��|}QSxÅp
YhUej � p0UejfjfU�zc�hUWV�z�a�_0xÅp�km\^V-acYh]tzcp0UWjSgbkm_0j�ObQfRTxe_0RTR"Qf\^]bR
\hk�XTp0U+g0VT\^`bjfUWa4Y[]0O{km\hV�vhQS�sQf]0vqa{U+XTp0U+xW\^gtzÈ\hk�pbQfR�]0\hXTU�\^]ÈXZpbU�QS]0R"XZYh`0QfjSQSX�z�Yh]
Yhjdz7R"QfR
\hkbXTp0U�g0VT\^`bjfUWa � |�z�XZp0Yh]0�3R�v^\@XZ\�yoU�XZUeV � xÅp0a{QfOqkm\^V9p0Uejfgbkm_0jtObQfRTxe_0RTR"Qf\^]Ä\hk0a³_0jSXTQfv^V"QfO
acU�XZp0\sO��3v^\qXZ\ � XZUeg0p0UW]��&p0QfjSO0VTUeRTRW� w \^]0]0Y³�-YhjSp0\^_0]cYh]0O w Yh]0QSUWj Ï
\^VTvhUWV=km\^V�p0UWjSgbkm_0j
O0QfR"xW_0R"RTQS\^]0R�\hk�XZp0U@g0V"\^`0jfUea}�hv^\�XZ\ w YÉ�7QSOc|}xÑÐ�_0UeUW]��7Ò=R"XÅY[VT\^R"U@ÓÍ\^jdkmRT\^]��3Y[]0O~Ô�\¯zsxeU
Õ V"QSÖÈXZpÎkm\hVMp0UWjSg}QS]�_bRTQf]bv{xe\^a{g0_bXZUeVTR+Yh]0O�RT\[k×X��-YhV"UWR �
Ï�Qf]0Yhjfjdz^� Ã �&Yh]tX�XZ\ØXTp
Yh]0�Ía³zÌ�@QSkmUÎY[]0O¥a³zÙkÚY�XZp0UeV�Û�QS]7Û�jfYÉ��km\^V³XTp0UWQSV³R"_0g0g�\^V"X{Yh]bO
p0UWjSg�Qf]�jfQdkmU�O0_0V"Qf]0vÈa³zcXZp0UeRTQfR+VTUeRTUWYhVTxÅp �
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à p0QfR�XTp0UWR"QfR�V"UWg�\^V"XTR�XZp0U�xe\^a{g0_bXZUeV�RTQSa�_0jfY[XZQS\^]Ù\hk�Yªá Y[g0g0Qf]bvØá
U�Æ7Qf`bjfU~n
jfYha{UW]tXÊQf]
Y{á
\Ñ�@QS]0vÎRT\^Yhg}n
jSa._0RTQS]0v~XTp0U Ã a{acUeVTR"UWOØÔ�\^_0]0O
Y[V"zª|}UeXTp0\sO ��â _0V+a~Y�XZp0Uea~Y[XTQfxWYhj
km\^VTa³_0jiY[XTQf\^]qQS]0xWjS_0O0UWR%n
jiY[acUe]3XoacYhRTR�Yh]0O�UejiYhR�XZQfxeQSX�zh�hv^VTYÑ�sQdX�z^�^Y[QfV%VTUWR"QfR�XÅYh]0xeUh�tY[]0O³XZpbU
X��&\u�@QfV"UWR�XZp
Y[X�`�\^_0]0O{XZp0U@á
\Ñ�@Qf]bv³RT\^Yhg{n0jfa � à p0U�Qf]0xe\^acgbVTUWR"RTQS`0jfU-�sQfR"xW\^_bR � YÑ�sQSUWV�Û
� XZ\h�hUWR�Uer3_
Y[XZQS\^]0R��l�@p0QfxÅp«YhV"U�_0R"UWOãXZ\ÎObUWRTxeVTQS`lU�XTp0U�a{\hXZQS\^]ª\hk=XTp0U�R"\tYhgØn
jSaÁYh]bO
n
jiY[acUe]3X�Qf]�\^_0V+km\^VTa³_0jiY[XTQf\^]��
YhVTUÄO0QfR"xWV"UeXZQSäWUeOØ\^]ØYÈnbÆ7UWOã_0]bQSkm\^V"a?Ò�_bjfUWV"QiYh]�jiY�XTXZQSxWU
�@p0QfjSU{XTp0UÈn
jiYha{UW]tXÄUWr3_
Y[XTQf\^]bR�YhV"UcO0QSRTxeVTUeXTQfäeUWO­\^]ÙYªa{\¯�sQS]0vª�9YhvhVZYh]0vhQiYh]ÍYhVTVTYÉz«\hk
gl\hQf]tXZRu�@p0QfxÅpåO0\Ø]b\hXÊ]0UexWUWR"RZYhV"Qfjdz­xW\hQf]0xeQfO0U{�@QSXZpÍXZp0U~n7ÆbUeO<Ò�_bjfUWV"QiYh]ÙacUeRTp¥g�\^Qf]tXZR
\hk-XTp0Ucá
_bQfOÙxe\^a{g0_bXÅY�XZQf\h] � à p0UÎQS]3XTUWVTYhxeXTQf\^]Í`lU�X��&UeUW]­XZpbUcn
jfYhacUe]tX�Yh]bOÙXZp0UcRT\tY[g
n
jfa$QfR�p
Yh]0ObjfUWO�`tzÎY�RTa{\7\hXTp0UWO�Y[g0g0VT\ÉÆ7QfacY[XTQf\^]{XZ\�XZpbU w QfVTYhx O0UejSXZYÄkm_0]0x�XZQf\h] � à p0QfR
O0UWjdXÅY~km_0]bxeXZQS\^]«Yhg0gbVT\ÉÆ7QfacY[XZQS\^]ªQSR�_0RTUeOÌ]b\hXq\^]0jdz}XT\�Qf]tXZUeVTg�\^jiY[XTU³XZpbU�á
_0QfOØ�hUWjS\7xeQSX�z
Yh]0O¥XZ\«Y[g0g0jSzÍkm\^VTxeUÎXZ\ØXTp0U�á
_0QfO¡æÚYhRÊQfR³xW\^a{ac\h]0jSzÌO0\^]bU�QS]¥Qfa{acUeVTR"UWO­`�\^_0]0O0YhV"z
xW\^a{g0_bXZY[XZQS\^]0RZç��h`b_bX�YhjfR"\ XZ\�p0Yh]0O0jSU&XZp0UMacYhR"RI\hk XZp0U�n
jiYha{UW]tXW�h�@p0QfxÅpÈQSR�VTUeg0VTUeRTUe]3XTUWO
Qf]�\^_0V@xWYhjfxe_0jiY[XTQf\^]ÎYhR@O0UWjdXÅY�km_0]0x�XZQf\h]�jfYÉz^UWV@\hkoá
_0QSO�acYhR"R+ObUW]0R"QSX�z�RT_bg0gl\hV"XZUeOªY[jf\^]0v
XZp0UqQSaca{UWV"RTUWO�n
jfYha{UW]tX � Ô&UexÉYh_bRTUu\hkoXTp0QfRM]b\^]3_0]0QSkm\hVTaèO0Ue]0RTQdX�z^�0��UÄ_bRTUÄYÈa³_0jSXTQfv^V"QfO
æGé¯Ûêv^VTQSO�ë�Û�x�zsxWjfUÉç�acU�XZp0\sOukm\hV%R"\^jS�sQS]0v+XTp0U�O0QfR"xWVTU�XZQSäWUWOuá
_0QSOÄUers_0Y[XZQS\^]0R � à p0QfR9V"UWg0jfYhxWUeR
XZp0UuÏIÏ à `
Y[RTUWO}acU�XZp0\sO�XZp
Y�X@QfRMxW\haca{\^]0jdz~_0R"UWO}Qf]�XZp0Uq_0]bQSkm\^V"aÈÛêO0UW]0R"QSX�zcxÉYhR"U �

â _bV�acYhQf]u]3_0acUeVTQSxÉYhj3VTUeRT_0jdXZR�YhVTU[���Ñç
XZpbU&RT_bR"XÅY[Qf]0UeO�á Yhg0g0QS]0v \[k0XZp0U�n
jiY[acUe]3X%\^]bjSz
\7xexW_0V"R��@p0Ue]Øn
jiY[acUe]3X�acYhRTR+QfR+Qf]0xejf_0ObUWOªQS]}XTp0UÄkm\^V"a�_0jfY[XZQS\^]�\hkIXZpbU³a{\7O0UejGì
�@QSXTp0Qf]

�7Q



YãxWUWV�XÅYhQS]åVZYh]0vhU�\[k�acYhR"RW��XZp0U�a{\^VTU�acYhRTRÊ\[k�XTp0U�n
jiYha{UW]tXÊXTp0U�jiYhV"v^UWVÊY[acg0jSQSXT_0O0U
\hk-XTp0Ucá Y[g0g0Qf]bv � �^ç�Ó'p0UW]ÙXTp0U~jSUW]0v[XZpÙ\[k&n
jfYhacUe]tX³QSRÄR"p0\^V"XÄUW]b\^_0v^p'æm`lUejf\Ñ��R"\^acU
xWV"QSXZQSxÉYhjbjfUW]bvhXZp çÇ�^XZp0UMn
jfYha{UW]tX�YhjS�&YÉzsR&Yhgbg0VT\tY[xÅp0UWR�QSXTR�R�XZVTYhQfv^ptX�æmVTUWR�XÇç=R"XZY[XZU@Qf]Ê�@p0QSxÅp
XZp0U{n
jiY[acUe]3XÄg�\^Qf]tXZRuO0\Ñ�@]0R�XZVTUWYha�ì�`b_bX³�@p0Ue]­XZp0UcjfUe]0vhXZpÙQfRujiYhV"v^UWVe�%XTp0UÎR"zsR�XZUWaíQfR
`0QdÛêR"XZYh`0jfU[�[�@p0QSxÅpÊacUWYh]0R�XTp
Y[X=QdXIxWYh]ÊRTU�XTXZjSU-Qf]tXT\�UWQdXZp0UeVIR"XZY[XZUqæmVTUeR"X=R�XÅY[XTUM\^V�R"_0R"XZYhQf]0UeO
á Yhg0gbQf]0v3çqO0UWg�UW]bO0Qf]0vª\^]­XZp0UcQf]0QdXZQfYhj=xW\^]bO0QSXTQf\^]0R �Øî ç à p0U�`0QïÛ�R"XZYh`0QSjfQSX�zª\hkMXZpbU~n
jfaÊÛ
n
jiY[acUe]3X+R�z7R�XZUeaÁO0UeglUe]0O0R�\^]�XZp0Uun
jiY[acUe]3X�`�UW]0O0QS]0v~V"Qfv^QSO0QSX�z�ì0XTp0UÄn
jfYha{UW]tX a{\hXTQf\^]
xÉYh]å`�U�R"�@QdXZxÅp0UeO§Qf]¥UeQSXTp0UWVÊO0QSVTUexeXZQS\^]��IkmV"\^aðR�XÅY[XTQfxÎXZ\Øá
Yhg0g0QS]0v0��\^V�kmVT\hañá Yhgbg0Qf]0v
XZ\�R�XÅY[XTQfxh��O0UWg�UW]0ObQf]0v�\^]Ø�@pbUeXZpbUWV�XZp0U³`lUe]0O0Qf]bv�VTQfvhQfO0QdX�z�QfR�O0UexWV"UÉYhR"UWOÌ\^V�Qf]bxWVTUWYhRTUeO
RT_bÖ{xeQfUW]tXTjSz �
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) * ���Ùõ+�[÷Úø^ù,� % õ3ú � û�ö�� ��$
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- � � � \^jf_7XZQf\h]Î\hk�XTp0UqO0QfR"xWV"UeXZQSäWUeO�ObQ/.lUWVTUe]tXZQiY[jdÛ�QS]tXZUWvhVZYhj�UWr3_
Y[XTQf\^]bR �u�u�u�u� î �
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4 � � 5(68797;:=<9797�n
jfYhacUe]tXM�7R@n
jfYhacUe]tX-�@QSXTp�]b\^]0äWUeVT\ca~YhR"R �u�Ä�u�u�u�u�u� - é
4 � � Ô&QdÛêR"XÅY[`0QfjSQSX�zÈ\hk%XZp0U�n
jSaÈÛGn
jiY[acUe]3X&R"zsR"XTUWa �Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� 4'>
4 � î Ò?.lUWx�X+\hkon0jiYha{UW]tX@`�UW]0O0QS]0vÈVTQSv^QfO0QdX�z �Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� @ é
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� � � à p0UqjiYh`�\^VZY�XZ\^V�z~UÇÆbg�UWV"Qfa{UW]tXÅY[j�RTUeXT_0g �q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� P

îb� � â �hUWV��7QSUe� \hk�XTp0U�n
jfaÊÛên
jfYha{UW]tX&R�zsR"XZUea �u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� �Ñ�
îb� � à p0Uqac\sO0UWj�g0VT\^`bjfUWa �Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� � î
îb� î à p0UqQf]tXZUev^VZY[XTQf\^]�\Ñ�hUWV+g
YhV"X@\[koXTp0U�n
jiYha{UW]tX �u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� � @
îb� - à p0U=Qf]bá0\¯�Ì�^Uejf\sxWQdX�z�g0V"\hn
jfU[ìÑXZp0U=n
jSa¡XTUWVTa{Qf]0Yhj��hUWjS\7xeQSX�z�QSR9�h�^�RQ;SUTWV�X�Q

\^]�XZ\^g}Yh]0O}� P �RQ;SUTWV�X�Q \h]}`�\hXTXT\^a �=�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� �h�

- � � à p0Uqv^VZYhgbp}\hk%XZpbUqX���\[ÛêO0Qfa{UW]0R"Qf\^]0Yhj�R"ac\s\hXZpbUWO�O0UWjdXÅY�km_0]0x�XZQS\^] ���u�u� � @
- � � à p0U�X��&\{v^VTQSO�ë�Û�x�zsxWjfU �u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� îhî
- � î à p0UÄé¯Û�v^V"QfOÎë+Û�xezsxejfUq_0RTUeOªQS]�\^_0V@RTQSa�_0jiY�XZQf\h] �K�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� î é
- � - �&\^acgb_bXÅY[XTQf\^]<VTUeRT_0jdXZRc_0RTQS]0vÍX���\¥O0Q/.lUWV"UW]tXÎObQfRTxeVTU�XZQfäWY[XZQS\^]0RÈkm\^VÈXZp0U

]0\^]0jSQf]0UWYhV�XTUWV"a}�I_bg3�@QS]0O�RTxÅpbUWa{U~æ×XZ\^g~g
Yh]0Uej×ç�Y[]0O�RT�[Ue�-Û�R�zsaca{UeXTVTQfx
RTxÅp0UeacU­æÚ`�\hXTXT\^a g
Yh]0Uej×ç � à p0UªQS]bá
\Ñ�è�hUWjf\sxWQdX�zåQfRc� P ��QYSUTWV�X�Q�� XZp0U
n
jiYha{UW]tXMjSUW]0v[XZp�QfR+��Q;Sã�"Z\[FS]X_^ �a`d� P � 4 V�X�Q �­�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� - �

- � 4 �&\^]tXZQf]3_0UeO�kmV"\^aèÏoQfv � - � - �bZ\[cS]Xd^¡�a`S� P é 4 V�X�Q �Á�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� - �
- �e@ à p0U�g�\^R"QSXZQS\^]È\hk�XTp0U+kmV"UWU+UW]0O~\hk�XTp0U+n0jiYha{UW]tX�YhR�Yukm_0]0x�XZQS\^]c\[k�XZQSacU[�

XZp0Uq_0gt�@Qf]bO}R"xÅp0UWa{UÎæ×XZ\^g
ç-Yh]0O�XZp0UqRT�[Ue�-ÛêR"zsaca{UeXTVTQSx~æm`l\[XTXZ\haÎç � �u� - î

Æ



4 � � à p0U�ac\[XZQf\h]0RÄ\[k YBfg68797;:=<9797qn0jiYha{UW]tX�æ×XZ\^g¥g0Yh]0UWjiç³Yh]0OåYªn0jiYha{UW]tX
�@QSXZp{]0\^]bäWUWV"\³acYhRTR�æm`l\hX"XZ\^a�g
Yh]0Uej×çIQf]{Yuá0\¯�@QS]0vuRT\tYhgÈn
jSa}ìEZ\[cS]Xh^
�a` � - @ > V�X�Q �¥�Ä�u�Ä�q�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� - >

4 � � à p0U�ac\[XZQf\h]0RÄ\[k YBfg68797;:=<9797qn0jiYha{UW]tX�æ×XZ\^g¥g0Yh]0UWjiç³Yh]0OåYªn0jiYha{UW]tX
�@QSXZpÈ]0\h]0äWUeVT\³acYhR"R æm`l\[XTXZ\ha g
Yh]0Uej×çIQf]{Y�á
\Ñ�@Qf]0vuRT\^Yhg{n0jfa?æmxW\^]tXZQS]7Û
_0UWO�kmVT\^aßÏ�Qfv 4 � �¯çÇìaZ\[cS]X_^ �a` � > @WP V�X�Q � �u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� 4 �

4 � î à p0U�ac\[XZQf\h]0RÄ\[k YBfg68797;:=<9797qn0jiYha{UW]tX�æ×XZ\^g¥g0Yh]0UWjiç³Yh]0OåYªn0jiYha{UW]tX
�@QSXZpÈ]0\h]0äWUeVT\³acYhR"R æm`l\[XTXZ\ha g
Yh]0Uej×çIQf]{Y�á
\Ñ�@Qf]0vuRT\^Yhg{n0jfa?æmxW\^]tXZQS]7Û
_0UWO�kmVT\^aßÏ�Qfv � 4 � �^ç�ì"Z\[FS]X_^ �b`S�¯� @ éWV�X�Q � �Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� 4 �

4 � - à p0U�ac\[XZQf\h]0RÄ\[k YBfg68797;:=<9797qn0jiYha{UW]tX�æ×XZ\^g¥g0Yh]0UWjiç³Yh]0OåYªn0jiYha{UW]tX
�@QSXZpÈ]0\h]0äWUeVT\³acYhR"R æm`l\[XTXZ\ha g
Yh]0Uej×çIQf]{Y�á
\Ñ�@Qf]0vuRT\^Yhg{n0jfa?æmxW\^]tXZQS]7Û
_0UWO�kmVT\^aßÏ�Qfv � 4 � î ç�ì"Z\[FS]X_^ �b`S� > �h�EV�X�Q � �Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� 4 �

4 � 4 à p0U�g�\^R"QSXZQS\^]È\hk�XTp0U+kmV"UWU+UW]0O~\hk�XTp0U+n0jiYha{UW]tX�YhR�Yukm_0]0x�XZQS\^]c\[k�XZQSacU[�
fg68797;:=<9797&n
jfYha{UW]tX³æmXZ\hg�n
vh_0VTUÉç�ì n
jiYha{UW]tX@�@QSXTp}]b\^]0äWUeVT\ca~YhR"R�æm`l\[X"Û
XZ\^a$n
v^_0V"UÑç �'�u�Ä�q�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� 4 î

4 �e@ à p0UÄg�\^R"QSXZQS\^]�\hkoXZp0U�kmVTUeUÄUe]0Oª\[k=Yifg68797;:=<9797&n0jiYha{UW]tX+YhR�YÈkm_b]0xeXTQf\^]
\hk�XTQfa{Uh�=XZp0UuQf]7á
\Ñ� �^Uejf\sxWQdX�z�QfR��h�^��Q;SUTRV�X�Q¯�
XZp0Uqn
jfYhacUe]tX�jSUW]0v[XZp�QfR
- QYSã� XTp0UqQf]0QdXZQfYhjlg�UWV�XZ_0V"`
Y[XTQf\^]�QfR+� 4Wj \hkoXZp0U�n
jfYha{UW]tXMjfUe]0vhXTp �£�u�u� 4 -

4 � é à p0UÄg�\^R"QSXZQS\^]�\hkoXZp0U�kmVTUeUÄUe]0Oª\[k=Yifg68797;:=<9797&n0jiYha{UW]tX+YhR�YÈkm_b]0xeXTQf\^]
\hk�XTQfa{Uh�=XZp0UuQf]7á
\Ñ� �^Uejf\sxWQdX�z�QfR�� P ��Q;SUTRV�X�Q¯�
XZp0Uqn
jfYhacUe]tX�jSUW]0v[XZp�QfR
- QYSã� XTp0UqQf]0QdXZQfYhjlg�UWV�XZ_0V"`
Y[XTQf\^]�QfR+� 4Wj \hkoXZp0U�n
jfYha{UW]tXMjfUe]0vhXTp �£�u�u� 4 -

4 �eP à p0UÄg�\^R"QSXZQS\^]�\hkoXZp0U�kmVTUeUÄUe]0Oª\[k=Yifg68797;:=<9797&n0jiYha{UW]tX+YhR�YÈkm_b]0xeXTQf\^]
\hk�XTQfa{Uh�=XZp0UuQf]7á
\Ñ� �^Uejf\sxWQdX�z�QfR��^�h��Q;SUTRV�X�Q¯�
XZp0Uqn
jfYhacUe]tX�jSUW]0v[XZp�QfR
@ QYSã� XTp0UqQf]0QdXZQfYhjlg�UWV�XZ_0V"`
Y[XTQf\^]�QfR - � j \hkoXZp0U�n
jfYha{UW]tXMjfUe]0vhXTp �£�u�u� 4R4

ÆbQ



4 � > à p0UÄg�\^R"QSXZQS\^]�\hkoXZp0U�kmVTUeUÄUe]0Oª\[k=Yifg68797;:=<9797&n0jiYha{UW]tX+YhR�YÈkm_b]0xeXTQf\^]
\hk�XTQfa{Uh�=XZp0UuQf]7á
\Ñ� �^Uejf\sxWQdX�z�QfR��^�h��Q;SUTRV�X�Q¯�
XZp0Uqn
jfYhacUe]tX�jSUW]0v[XZp�QfR
@ QYSã� XTp0UÎQS]0QSXTQiYhjIg�UWV�XZ_0V"`
Y[XTQf\^]ÍQfR - � j \hkMXTp0Ucn
jfYha{UW]tX³jSUW]0v[XZp��%XZp0U
n
jiYha{UW]tXM`�UW]bO0Qf]0v{VTQSv^QfObQSX�z{QfRMäeUWVT\ ���u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� 4R4

4 � �É� à p0U�g�\^R"QSXZQS\^]È\hk�XTp0U+kmV"UWU+UW]0O~\hk�XTp0U+n0jiYha{UW]tX�YhR�Yukm_0]0x�XZQS\^]c\[k�XZQSacU[ì
XZp0U�n
jiY[acUe]3X{acYhRTR{QfR��
k¡�Ñ��l�m�naTRQ;S æmXZpbU}UÇÆbg�UWV"Qfa{UW]tXÅY[j@�[YhjS_0U�QfR
��k£�Ñ� l+o naTRQYS�ç���XZpbUÈn0jiYha{UW]tXqjfUe]0vhXTpÌQSRu��QYSã�9XZp0UÈQf]7á
\Ñ�#�hUWjf\sxWQdX�z
QfR+�h�^��QYSUTWV�X�Q �Ä�q�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� 4 P

4 � �h� à p0U�g�\^R"QSXZQS\^]È\hk�XTp0U+kmV"UWU+UW]0O~\hk�XTp0U+n0jiYha{UW]tX�YhR�Yukm_0]0x�XZQS\^]c\[k�XZQSacU[ì
XZp0U�n
jiY[acUe]3X{acYhRTR{QfR��
k¡�Ñ��l�m�naTRQ;S æmXZpbU}UÇÆbg�UWV"Qfa{UW]tXÅY[j@�[YhjS_0U�QfR
��kÍ�Ñ�+l+opnaTRQYS�ç����7XZp0U�n
jfYha{UW]tXMjfUe]0vhXTp�QfR î Q;Sã�bXTp0UqQf]bá0\¯�'�hUWjf\sxWQdX�z
QfR+� P ��QYSUTWV�X�Q �Ä�q�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� 4 P

4 � �Ñ�rqtsvu�w\x\y�z�s|{|s}xF~
����x\�E���b{|�_u��b{�y��d�Y�8x�w�~Rw\x��Y����x\�E�����+{}~]��sv�a�9���Y�+����z"�9x��p�9�Y�
x\�+�������d���+x\y�x\s}���+wts|��x�������y��+�Y{�y��+��z"��x�x����Ds�w�x\�E��s|�+s}x\s�y�{E�"�9�\x\�E�\z�y�x\s|���,�
w���y�{|{��=x�������y��+�Y{/�¡ �{|y��\¢����=z"��x�x����£��y��E�Y{/�¡¤¦¥c§©¨gª�«B¬W­®¬�¯±°²ª;³´¤ �u�u�u�u�u� @ �

4 � � î Ô&QdÛêR"XÅY[`0QfjSQSX�zM\hksXZpbUIn
jiYha{UW]tX�Ûên
jSa¡R�zsR"XZUea4æÚxe\^]tXZQS]s_bUWOqkmVT\^a�Ï�Qfv � 4 � �¯�^çÇì
Z\[cS]X_^��a`S�&V�X�Q �;�q�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� @ �

4 � � - Ô&QdÛêR"XÅY[`0QfjSQSX�zM\hksXZpbUIn
jiYha{UW]tX�Ûên
jSa¡R�zsR"XZUea4æÚxe\^]tXZQS]s_bUWOqkmVT\^a�Ï�Qfv � 4 � � î çÇì
Z\[cS]X_^��a`S� 4 ��V�X�Q �§�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� @hî

4 � � 4 Ô&QdÛêR"XÅY[`0QfjSQSX�zM\hksXZpbUIn
jiYha{UW]tX�Ûên
jSa¡R�zsR"XZUea4æÚxe\^]tXZQS]s_bUWOqkmVT\^a�Ï�Qfv � 4 � � - çÇì
Z\[cS]X_^��a` ��V�X�Q �;�q�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� @ -

4 � � @ à p0U�g�\^R"QSXZQS\^]È\hk�XTp0U+kmV"UWU+UW]0O~\hk�XTp0U+n0jiYha{UW]tX�YhR�Yukm_0]0x�XZQS\^]c\[k�XZQSacU[�
XZp0UqR"XZY[XZQSx�R"XZY[XZUcæmXT\^g�n
v^_0V"UÑçMYh]0O�XTp0U�á Yhg0g0QS]0vÈR"XZY[XZUcæÚ`�\hX"XZ\^a�g
Yh]0Uej×ç ��@ 4

Æ7QSQ



4 � �Ñé*Ï�jiYhgbg0Qf]0v�kmV"UWr3_0Ue]0xez��sR+n
jfYha{UW]tX+jfUW]bvhXZpÙæmXT\^g çMYh]0O�á Yhg0gbQf]0vcYha{g0jfQïÛ
XZ_0O0Uq�sR�n
jfYha{UW]tX jSUW]0v[XZpÙæÚ`�\hXTXT\^aÎç � à p0U¶µ�·R¸cV"UWg0V"UWR"UW]tXZR�XTp0UÄV"UWR"_0jSX
kmVT\^a jiYhV"v^UªQS]0QSXTQiYhj@g�UWV�XZ_0V"`
Y[XZQS\^]��MXZpbU¹µ�ºR¸¥VTUeg0VTUeRTUW]tXTR}V"UWRT_bjSXÎkmV"\^a
RTacYhjfj%Qf]0QdXZQfYhj�glUeV"XT_0VT`
Y�XZQf\h] � Ô�UWjf\Ñ�PXZpbUÊjfUW]bvhXZpã\hk+�W` P Q;Sã��\^]bjSz�XZp0U
jiYhV"v^U�Yha{g0jfQdXZ_0ObU g�UWV"XT_0VT`0Y[XZQS\^]�VTUeRT_0jdXZR@YhV"U�RTp0\Ñ�@]�� RTQS]0xWU�U��^Ue]}XZpbUWRTU
Yhg0g0V"\tYhxÅp�XZp0UqR"XZY[XZQSx�VTUeR"X+R"XZY[XZU �<�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� @R@

4 � � P à p0U�g�\^R"QSXZQS\^]È\hk�XTp0U+kmV"UWU+UW]0O~\hk�XTp0U+n0jiYha{UW]tX�YhR�Yukm_0]0x�XZQS\^]c\[k�XZQSacU[ì
Y n
jiYha{UW]tX=QS]ÊR"XZY[XZQSx-R"XZY[XZUuæmO
YhRTpbUWO{xW_0V��^UÑçIxÅp
Y[]0v^UWR=XT\qá
Yhg0g0QS]0v�R"XZY[XZU
æÚRT\hjfQfO�xe_0V"�hUÑç@Y[k×XZUeVMQSXTRM`lUe]0O0Qf]bv{V"Qfv^QSO0QSX�zcQfRMR"UeX@XZ\ÈäeUWVT\ �Î�Ä�u�u�u�u�u� @RP

4 � � > à p0U�g�\^R"QSXZQS\^]È\hk�XTp0U+kmV"UWU+UW]0O~\hk�XTp0U+n0jiYha{UW]tX�YhR�Yukm_0]0x�XZQS\^]c\[k�XZQSacU[ì
Y{n
jfYhacUe]tX�QS]}á Y[g0g0Qf]bvcR�XÅY[XTU�æÚO0YhRTp0UeOØxW_bV"�^UÉç�xÅp
Yh]bv^UWR XT\~V"UWR"X R"XZY[XZU
æÚRT\hjfQfO�xe_0V"�hUÑç@Y[k×XZUeVMQSXTRM`lUe]0O0Qf]bv{V"Qfv^QSO0QSX�zcQfRMOb\^_0`0jSUWO �.�u�Ä�u�u�u�u�u� @ >

4 � �[� à p0U�g�\^R"QSXZQS\^]È\hk�XTp0U+kmV"UWU+UW]0O~\hk�XTp0U+n0jiYha{UW]tX�YhR�Yukm_0]0x�XZQS\^]c\[k�XZQSacU[�
XZp0UØQS]bá
\Ñ�?�^Uejf\sxWQSX�z<QSR��h�^��Q;SUTRV�X�Q¯�MXZp0UØn0jiYha{UW]tXÎjSUW]0v[XZp*QSR���QYSã�
XZp0U»µ�·R¸~QS]0O0QSxÉY[XTUWR@XZp0UuXZQfa{U��@p0UW]}XZp0Uun
jiYha{UW]tX+`�UW]0O0QS]0v~V"Qfv^QSO0QSX�zÎQfR
O0\^_0`0jSUWO � à p0U�á Yhgbg0Qf]0v�n
jfYha{UW]tXqYhg0gbVT\tYhxÅpbUWRqQSXTR�R"XZY[XZQSx�R"XZY[XZUÈY[k×XTUWV
QSXZRM`�UW]bO0Qf]0vÈV"Qfv^QSO0QSX�z{QfRMOb\^_0`0jSUWO �I�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� @ >

4 � �s� à p0U�g�\^R"QSXZQS\^]È\hk�XTp0U+kmV"UWU+UW]0O~\hk�XTp0U+n0jiYha{UW]tX�YhR�Yukm_0]0x�XZQS\^]c\[k�XZQSacU[�
XZp0UØQS]bá
\Ñ�?�^Uejf\sxWQSX�z<QSR��h�^��Q;SUTRV�X�Q¯�MXZp0UØn0jiYha{UW]tXÎjSUW]0v[XZp*QSR���QYSã�
XZp0U»µ�·R¸~QS]0O0QSxÉY[XTUWR@XZp0UuXZQfa{U��@p0UW]}XZp0Uun
jiYha{UW]tX+`�UW]0O0QS]0v~V"Qfv^QSO0QSX�zÎQfR
O0UWxeVTUÉY[RTUWO«XZ\��a` �^�b��X�¼�n�½WQYS � à p0UÊn
jfYhacUe]tX�Qf]ãV"UWR"XqR�XÅY[XTUÈ`lUexW\^a{UWR
á Yhg0g0QS]0v{Y[k×XZUeVMQSXTRM`lUe]0O0Qf]bv{V"Qfv^QSO0QSX�zcQfRMObUWxWV"UÉYhR"UWO �{�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� é[�

Æ7QfQSQ



4 � �h� à p0U�g�\^R"QSXZQS\^]È\hk�XTp0U+kmV"UWU+UW]0O~\hk�XTp0U+n0jiYha{UW]tX�YhR�Yukm_0]0x�XZQS\^]c\[k�XZQSacU[�
XZp0U@Qf]7á
\Ñ�§�^Uejf\sxWQdX�zÊQfR�� P ��QYSUTWV�X�Q��tXTp0UMn
jiYha{UW]tX�jSUW]0vhXTpcQSR î QYSã�tXZp0U
µ�·R¸ÄQS]0O0QSxÉY[XTUWR=XZp0U+XZQSacU-�@p0Ue]~XZpbU�n
jfYhacUe]tX�`�UW]bO0Qf]0vuVTQSv^QfObQSX�z�QSR�Ob\^_7Û
`0jfUeO � à p0QSR&á Yhg0gbQf]0vun
jiYha{UW]tXW�7_0]bjfQf�[U�XTp0U�\^]0U�Qf]�ÏoQfv � 4 � �h�b�sVTUea~YhQS]0R
Qf]åQSXTRÈá
Yhg0g0QS]0v«R"XÅY�XZU�Y[k×XZUeVÈQSXZRÈ`�UW]0ObQf]0vÌVTQSv^QfO0QdX�zÙQSRÊO0\^_0`bjfUWO � à p0U
O0Q/.lUWV"UW]0xeU�YhV"UÄXZp0Y[X XTp0U³n
jfYhacUe]tX QSR jf\h]0v^UWV�Yh]0O}XZp0UÄQf]bá
\Ñ�±�hUWjf\sxWQdX�z
QfRMp0QSv^p0UWV ���u�Ä�u�Ä�q�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� é[�

4 � � î à p0U�g�\^R"QSXZQS\^]È\hk�XTp0U+kmV"UWU+UW]0O~\hk�XTp0U+n0jiYha{UW]tX�YhR�Yukm_0]0x�XZQS\^]c\[k�XZQSacU[�
XZp0UØQS]bá
\Ñ�?�^Uejf\sxWQSX�z<QSR�� P ��Q;SUTRV�X�Q¯�MXZp0UØn0jiYha{UW]tXÎjSUW]0v[XZp*QSR î QYSã�
XZp0U»µ�·R¸~QS]0O0QSxÉY[XTUWR@XZp0UuXZQfa{U��@p0UW]}XZp0Uun
jiYha{UW]tX+`�UW]0O0QS]0v~V"Qfv^QSO0QSX�zÎQfR
Qf]0xeVTUÉY[RTUWO<XZ\<�&X�¼�n]½bQ;S � à p0QfRÈ�[Yhjf_0U�QSR 4 k�XZp0U�`lUe]0O0QS]0vÍV"Qfv^QSO0QSX�z
_0RTUeOcQS]cÏoQfv � 4 � �h�qY[]0O}�É�¾kÙXZp0U@\^V"Qfv^QS]
Yhjs`lUe]0O0QS]0vqVTQfvhQfO0QdX�z � à p0U+á
Yhg7Û
g0Qf]0vcn
jiYha{UW]tXqY[g0g0VT\^YhxÅp0UWR�QdXZR�V"UWR�XqR"XÅY�XZUÈY[k×XTUWV�QdXZR `�UW]bO0Qf]0v�V"Qfv^QSO0QSX�z
QfRMQf]bxWVTUWYhRTUeO �Ø�u�Ä�q�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� és�

Æ7QS�



I J ÂªÀ ¹LK ¿ ÞßÜ »o¼#Â

� � � y�YhVTYhacU�XZUeVTR@\hk%XZp0UqjiY[`l\^VTY[XZ\hV"zcU�Æ7glUeVTQSacUe]3X �u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� �É�

4 � � y�YhVTYhacU�XZUeVTR@\hk%XZp0UqRTQSa�_0jfY[XZQS\^] �Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� -R-
4 � � Ï�jiYhgbg0Qf]0v�kmV"UWr3_0Ue]0xezªYh]0O}Yha{g0jfQdXZ_0O0U�\[k�XZpbUun
jfYha{UW]tX@�@QSXZp�O0Q�.�UeVTUW]tX

n
jiYha{UW]tX�acYhRTReìÄXTp0U«Qf]bá
\Ñ�ó�^UWjS\7xeQSX�zKQSR�� P ��Q;SUTRV�X�Q¯��XZpbU«n0jiYha{UW]tX
jfUW]bvhXZp�QfR î QYS ���Ä�q�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� 4 é

4 � î Ï�jiYhgbg0Qf]0v�kmV"UWr3_0Ue]0xezªYh]0O}Yha{g0jfQdXZ_0O0U�\[k�XZpbUun
jfYha{UW]tX@�@QSXZp�O0Q�.�UeVTUW]tX
n
jiYha{UW]tX@acYhRTReì0XZp0UuQf]7á
\Ñ� �^Uejf\sxWQdX�z�QfR��h�^��QYSUTWV�X�Q��0n
jfYha{UW]tX+jfUW]bvhXZp
QfR+�ÀQ;S � �u�Ä�u�Ä�q�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�q�u�Ä�u�Ä�u�u�Ä�u�Ä�u�u�u�u�u� 4 é

4 � - Ï�jiYhgbg0Qf]0vÄkmVTUWr3_0Ue]0xez}Yh]bO�XT\hXÅYhj�U�Æ7xW_0V"RTQS\^]}\[kon
jfYha{UW]tXMkmVTUeUuUe]0O �u�u� @ é

Æs�



ò Á ÞÃÂ ÀÍ¼2Ý Ä

Å ·óÀÙÝ­¹¸½ N µ*À J ¹Á·

|ªYh]tz­gbVT\^`0jSUWa{R�Qf]Ù`0Qf\há0_0QfO­O7z7]0YhacQSxWR�QS]t�^\^jd�^UÎQS]3XTUWVTYhxeXTQf\^]0R³`lU�X��&UeUW]<O0Uekm\^V"a~Y[`0jfU
UWjfYhR"XTQfxq`l\sO0QSUWR+Yh]0O�Qf]0xe\^a{g0VTUeRTRTQS`0jfU��sQfR"xW\^_bR+á
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\Ñ� � Ô�UWjf\Ñ�q�sX��&\ÊXZpbQf]�]tzsjf\^]��@QfV"UWR-R"UWg
Y[VZY[XTU
Y[X�XTp0U-]0\häWäWjSUh�^UÇÆsXZUW]bO{Ob\¯�@]t�&YhVTOÈ_0]bO0UWV�XTUW]0R"Qf\^]ÈY[]0O³XZpbUW]ÊVT_b]Êg
YhVZY[jfjfUej �tYh]0O³n0]
Yhjfjdz
xW\^]t�hUWVTvhU~XZ\}Y}V"UWxWUeQS�sQf]bv}xe\^]tXÅYhQS]0UWV³� - ��Q;Sð`lUejf\Ñ� XZpbUc]0\häWäWjSU � Ã k-XTp0U{R"XZ\hglxe\7xÅ�«QfR
\^g�UW]0UeO���XTp0U�RT\tY[g3zÙ�-Y[XTUWVÊ�@QfjSj�á
\Ñ��O0\Ñ�@]£_b]0O0UWVÊXTp0U�YhxeXTQf\^]¥\hk�v^VTYÑ�sQdX�z¥Yh]0O¥�@QSjfj
RT\s\^]«VTUWYhxÅp«QSXZR�XTUWV"acQS]
Yhj%RTg�UWUWOÍRTU�Xq`3zªXZp0UÊ`
Y[jiYh]0xeUÊ\hk�v^VZYÉ�sQSX�zØYh]0OÌYhQSV�VTUeRTQfR�XÅYh]bxWU �
N RqQSX kÚYhjfjSRW��XTp0UÈRT\tYhgtzØ�&Y[XTUWV�km\^VTa{RqY�jiYÉz^UeV�\hk�XZp0QS]«n0jfaÁR"g
Yh]0]bQf]0v�XZpbUÈX���\��@QfVTUeR �
Æ Yhjdk×�-YÉzª`lU�X��&UeUW]ÙXTp0UÊX��&\��@QfV"UWRqY�á
U�Æ7Qf`bjfU�n
jfYhacUe]tX{æmXTp0VTUWYhO ç�QfR�QS]3XTVT\sO0_0xeUWOã�@QSXTp
QSXTR�_0g0g�UWVqUW]bOÌnbÆ7UeOÙY[XuY�g0jfYhxWU��@pbUWVTUÊXTp0U�n
jfaóp
YhRuYhjSVTUÉY[ObzªV"UÉYhxÅpbUWOÙQdXZR XTUWV"acQS]
Yhj
RTg�UWUeO¡æ�Y}ObQfR"XZYh]0xeUc\hk P ��QYS¸kmVT\ha(XZp0Uc]0\^äWäejfUcQfRq_0RTUeO¥Qf]ÍU�Æ7glUeVTQSacUe]3XÅç � Ã XÄQfRup0UWjSO
XZp0UeVTU�`tzåYØXZp0QS]­XZ_0`�U��@p0QfxÅpåQSRÊglUeVTg�UW]0O0QSxW_0jfYhV³XT\«XTp0UÎn
jSaðg0jfYh]0U � à p0U�n
jiYha{UW]tX
VTUea~YhQS]0R-�@QSXTp0Qf]ÎXTp0U�n
jfa�g0jiY[]0U�`lUexÉYh_bRTUu\hk�R"_0V"kÚY[xWUqXZUW]bRTQf\h] �

é



Ï�Qfvh_0VTUq� � �^� à pbUÄjfYh`l\hVZY[XT\^V"zcU�Æ7g�UWVTQSacUe]tXÅYhj�R"UeXT_0g

P



Ó'QSXZpb\^_bX�XZp0UMn
jfYha{UW]tXÉ�tXZpbU@á0\¯�@QS]0vuRT\tYhg{n
jfa#xÉYh]c`lU+Yhgbg0VT\ÉÆ7QfacY[XZUejSzÄXZVTUWY[XZUeOÎYhR
Y�X���\[Û�O0QSacUe]0RTQS\^]
Yhj3xÅp
Y[]0]0UWjsá
\Ñ�å�@p0QfxÅpÊp
Y[RIY R"Qfa{g0jfU�Yh]
Yhjdz3XZQfxWYhj3RT\^jS_bXZQS\^] � æ��@UÉY[O0UWV"R
�@p0\ÈYhV"U�Qf]tXZUeVTUeR"XZUeO�Qf]~XTp0U�ptzsO0VT\sObzs]
Yha{QfxeR-\hk%RT\^YhgÎn
jfa{R�xÉYh]�V"UekmUWV�XZ\]Ç î^î É?Ç î - É�Ç î 4 É
Ç îR@ É � çØN�k×XTUWV XTp0UÊQf]tXZV"\7Ob_0xeXTQf\^]}\hk�XZp0U³n0jiYha{UW]tXÉ�lp0\Ñ�&U��^UeVW�9`lUexÉYh_bRTUÈ\hk=XZpbU�xW\^a{g0jSU�Æ
Qf]tXZUeVZYhx�XZQS\^]}`�UeX���UWUe]ªXZpbUÄá
UÇÆbQS`0jfU�n
jfYha{UW]tX�Yh]0O}XTp0Uqá
\Ñ�@Qf]0v{RT\tY[g}n
jSa}�0XTp0UÄa{\hXTQf\^]
\hk�XTp0U+R"zsR"XTUWa4`lUexW\^a{UWR��^UeV"z{xW\hacg0jSQfxWY[XZUeOcY[]0OcQS]tXZUWV"UWR�XZQf]bv0�oXTp0U+á0\¯�@QS]0vqn
jfa UÇÆ7UWV"XTR
g0VTUeRTR"_0VTU~Yh]0OÍ�sQSRTxW\h_0Rukm\hVTxWU{\^]«XZp0UÈn
jfYhacUe]tXÉ�%Yh]0OÌXZp0UÈn
jiY[acUe]3XÄYhx�XZRu`
YhxÅ�ã\^]«XZpbU
n
jfa¬XTp0VT\h_0v^p�QdXZR%Qf]0UeV"XZQfY�Y[]0O�UWjfYhR"XTQfx�VTUeRTg�\^]0RTU-Yh]0O�a{\Ñ�^UWR�g
YhRTR"QS�hUWjSzÄY[XoXZp0U�jf\sxÉYhj^n0jfa
�^Uejf\sxWQSX�z � ë�\^V�XZQSxWQSX�zØQfRqv^UW]bUWVZY�XZUWOÙYhjf\h]0v�XTp0UÈn
jiYha{UW]tXq`tz«XZp0U{xW\hacg0jSU�Æ«QS]tXZUWVTYhxeXTQf]0v
km\^VTxeU³`�UeX���UWUe]«XTp0U³n
jSa Yh]0OªXTp0UÄn
jfYha{UW]tX�Yh]bOØ`tz}n
jSaè�sQfRTxe\^RTQdX�z^��Y[]0OØRT\hacUÄ\hkIXZpbU
�^\^V�XZQSxWQSX�zÈQSR=�-YhR"p0UWO�Ob\¯�@]ÎYhjf\^]bvqXTp0U�n0jiYha{UW]tX�`tz{XTp0U@á
\Ñ�@Qf]0vun
jfa � N-X�XZp0U+kmVTUeU�Ue]0O
\hk�XTp0U�n
jiY[acUe]3XW�0�^\^V�XZQSxWUWR�YhV"UuR"p0UWOªYh]0O}v^UeX�YhOb�hUWx�XZUWOª`3z�XTp0Uqá
\Ñ�q��ObQ/.l_0RTUeO}`tz�XZpbU
n
jfa��7QSRTxe\^RTQdX�z^��Yh]0O}O0QfR"RTQfg0Y[XZUeO}`tz�YhQSVMVTUWR"QfR�XÅYh]0xeU � à p0UuRTQS]3_0\^_0R@á Yhg0gbQf]0v{ac\[XZQf\h]�\hk
XZp0U�n
jfYha{UW]tX+YhO0O0R@a{\^VTU�xe\^a{g0jfUÇÆbQdX�z~XT\ÈXTp0Uqg0VT\h`0jfUea �

à p0UÄUÇÆ7glUeVTQfa{UW]tXZYhj�g
YhVTYha{UeXZUeVTR+YhV"UujSQfR�XZUWO�QS]}� � � �
à p0UØacYhQf]£U�Æ7glUeVTQSacUe]3XZYhj@n
]0O0QS]0v^R�YhV"Uh�¥�¯çÊXZp0UeVTUØUÇÆ7QfR"XTR�YÙxeVTQSXTQfxWYhj@jfUW]bvhXZpÚÙ?ÛÅ�

`lUejf\Ñ�.�@p0QSxÅp§XZp0U}n
jiYha{UW]tX~YhjS�&YÉzsRÎVTU�XZ_0V"]0R~XZ\ÙQSXZR{R"XTVTU�XZxÅp0UeO¡R�XZVTYhQfv^ptX~R"XÅY�XZUØY�k×XZUWV
Y�kmU���\^R"xWQfjSjiY[XTQf\^]bR�]0\�a~Y[X"XZUeVupb\¯� jiYhV"v^U�XZp0U{U�ÆsXTUWVT]0Yhj�g�UWV�XZ_0V"`
Y[XTQf\^]«QfR � �^ç Ó'p0Ue]
XZp0U�n
jiY[acUe]3XcjfUe]0vhXTp§QfR{v^V"UÉY[XTUWVÈXZp
Yh]ÕÙ�ÛÅ�-XTp0U}n0jiYha{UW]tX"ÛGn
jfaðR"zsR"XTUWa `lUexW\^a{UWRc`0QdÛ
R"XZYh`0jfU[�oX���\ÄObQfR"XTQf]0x�X�R"XZYh`0jfUMO7z7]0YhacQSxÉYhjbR"XÅY�XZUWR�YhV"UMkm\^_0]0O�ÜsYqR�XZV"UeXZxÅpbUWOÎR�XZVZY[Qfv^ptX=R�XÅY[XTU
æmXTp0U�n
jfYha{UW]tX-QSR�a{\hXZQS\^]0jSUWRTR�Yh]0OÎYhjfQSv^]0UWOÈ�@QSXTp~XZpbU á
\Ñ�'O0QfV"UWx�XZQf\h] ç�Y[]0O�Y³R"_0R"XZYhQf]0UeO
á Yhg0gbQf]0vãR�XÅY[XTU«æmXTp0UÎn
jiY[acUe]3X³U�Æ7UWxe_bXZUeR~YØR"Qf]3_0\^_bRÊac\hXTQf\^]
ç � Ã k@XZp0Ucn
jiYha{UW]tXÊQSR�Qf]
UWQdXZp0UeV�\hk=XZpbUWRTUÊX���\�R"XZY[XZUeRqYh]0O«YÎRTacYhjSjoO0QSR"XT_0VT`
Y[]0xWU�QSR�Yhg0gbjfQfUeO��lXTp0U³n
jfYha{UW]tX �@QSjfj
VTU�XZ_0V"]}XZ\ÊXTp0UÄR�XÅY[XTUÄQdXM�-Y[R�QS]�`�Uekm\hVTUh� `0_7X YÈjiY[VTv^U�Ue]0\^_0v^p}O0QfR�XZ_0V"`
Yh]0xeUÄxWYh]�R"�@QSXTxÅp
QSX-kmV"\^aè\^]bUuR�XÅY[XTU�XZ\ÊXZp0Uq\hXTp0UWV �

>



n0jfaßQS]bá
\Ñ�¡�^UWjS\7xeQSX�z �h�^�_Ý î �^��QYSUTWV�X�Q
n
jfa�Obzs]
Yha{Qfx��sQfR"xW\^R"QSX�z �W` ��kÍ�Ñ��lbÞ�naT0æ�Q;Sß½8V�X�Qeç

n
jfa�O0UW]0R"QSX�z î k­�Ñ� l+o naTRQ;Sià
n
jfa$XZp0QSxÅ�3]0UWR"R æ î Ý - ç�k­�É��l+otQYS

n
jiY[acUe]3X@ObQiYha{UeXTUWV �a` �b� 4 QYS
n
jfYhacUe]tX@jfUW]bvhXZp �_Ý @ QYS
n
jiY[acUe]3X@ObUW]0R"QSX�z ��k­�Ñ� l+o naTRQYS
n
jfYha{UW]tXMVTQSv^QfObQSX�z �a`d�&X�¼�n�½�QYS
�@QfObXTp}\hk%XZpbUqn0jfa P ` 4 Q;S
jfUe]0vhXZp�\hko\hk%XZp0U�n
jSa �¯�h��Q;S

à Yh`bjfUu� � �^��y�YhVTYha{UeXZUeVTR@\hk%XZp0UqjfYh`l\hVZY[XT\^V"zcU�Æ7g�UWVTQSacUe]tX

�Ñ�
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N-XqXZp0U{`lUev^Qf]b]0Qf]0v�\[k&XZpbQfRqxÅp
YhgbXTUWVÄY�a{\sO0UWjIgbVT\^`0jSUWa(QSRqYh`0R�XZVZY[xeXZUeOÍkmV"\^aÁXZpbUcV"UÉYhj
g0VT\h`0jfUea.Qf]}XTp0U³UÇÆ7glUeVTQfa{UW]tXW�l`
Y[RTUWOã\h]}�@p0QSxÅpØ\^_0V�RTQfa³_0jiY[XTQf\^]�QSR xWYhVTV"QfUWO}\^_bX � à pbU
a~Y�XZp0Uea~Y[XTQfxWYhj^km\^VTa³_0jiY[XTQf\^]�\[k
XZp0QSRoa{\7ObUWj3g0VT\h`0jfUea2QSRogbVTUWR"UW]tXZUeOÈQf]ÄXTp0U&R"UWxe\^]0OÊg
YhV�X �

â]ã�ä å æ]ç¶èdéÚêìë?ægíÒé´èdî

N R+�&UÄxÉYh]ØR"UWUukmVT\^a à Yh`0jSU�� � �^� XZp0Uqn
jfYhacUe]tX O0QfYha{UeXZUeVÄæ�� 4 �Àï¾S�çMQfR+a�_0xÅpØvhVTUÉY�XZUWV
XZp
Y[]«XTp0U�n
jSa XTp0QfxÅ�3]0UeRTRcæ î Ý - ïðS�ç���R"\�XTp0UÈYhx�XZ_
Yhj�g0ptz7R"QfxWYhj=RTQdXZ_
Y[XTQf\^]ªQf]t�^\^jd�^UeRqY
XZp0V"UWUÇÛ�O0QSacUe]0RTQS\^]
Yhj�n
jiYha{UW]tXMa{\Ñ�sQf]0vÊQS]}Y[]}Y[jfa{\^R"X�X��&\[ÛêO0Qfa{UW]bRTQf\h]
Yhjln0jfa ��� UWUuÏ�QSv �
îb� � �
N RÄ��U�Yhjd�-YÉzsR³Ob\ªQf]Ìv^\^QS]0v�kmVT\^a(XTp0U~V"UÉYhj��&\hVTjfOÍg0VT\h`0jfUea(XZ\ØY�a~Y�XZp0Uea~Y[XTQfxWYhj

g0VT\h`0jfUea}�¯�&UMacYh�[U-YhR"RT_0a{gbXZQS\^]0R � à p0U-acYhQS]Äptzsgl\[XZp0UeRTUWRI��UMacYhO0U�km\^VoXTp0U�n
jfYha{UW]tX"Û
Qf]7ÛGn
jfa$g0V"\^`0jfUeaèYhV"Uh�

�¯ç�XZp0UÊn
jfYha{UW]tXqQfRqY�\^]0UÇÛ�O0QSacUe]0RTQS\^]
YhjoxW_0V��^UÈ�@QSXTp0\^_bXuYh]tzØ�h\^jf_bacU[���@QSXZp«acYhRTR
_0]0Qdkm\^VTa{jSzÈO0QSR"XTVTQf`b_bXZUeO�\h]ÎXZp0QSR-\^]0UÇÛ�O0QSacUe]0RTQS\^]
Yhj�xW_0V��^U[� �@pbQfxÅp�QfR&XT\hXÅY[jfjSz{QSaca{UWV"RTUWO
Qf]¥XZpbU�R"\tYhgån
jfa � à p0U�xW_bV"�^U}`lUep
YÉ�^UeRcjSQf�hU�YãjfQS]0UÉY[V�UWjfYhR"XTQfx�acY[XZUeVTQiY[j&jfQS]0U~�@p0QSxÅp

�^�



soap film soap film
filament

ÏoQfv^_0V"U îb� �^� â �^UWV��sQfUe�¬\hkoXTp0U�n
jfaÊÛên0jiYha{UW]tX-R�zsR"XZUea

xÉYh]c`lU+R"XTVTU�XZxÅp0UeO��bxe\^acgbVTUWR"RTUeO��0Yh]bOc`�UW]tXÉ�bYh]0OÈ�@p0QfxÅpcVTUeRTQfR�XZR�XZp0UeRTU+O0Uekm\^V"a~Y�XZQf\h]{`tz
UWjfYhR"XTQfx�km\^V"xWUWR �

�^ç�XZp0UMá
\Ñ�@Qf]bvÄR"\tYhgÈn
jfa#QfR�Yh]{Qf]0xe\^acgbVTUWR"RTQS`0jfU[�h�sQfRTxe\^_0Re� � Ue�MXZ\h]0QiYh]Èá
_0QSOÈacUeaÈÛ
`0VZY[]0UÊ�@QSXZpã]b\�XTp0QfxÅ�3]0UeRTRq�@p0QfxÅpÌU�Æ7g�UWVTQSUW]0xeUWRu]0\�R"XTVTUeXTxÅp0Qf]bv}\^V xW\^a{g0VTUeRTR"Qf\^] � à pbU
á
\Ñ�¥�@QSXTp0Qf]qXZp0U�RT\tY[gÄn
jSa±QfRoY+X���\[Û�O0QSacUe]0RTQS\^]
YhjtgbjiYh]0U�jiY[acQS]
YhV�á
\Ñ�<Yh]bOÄXZpbU&RT_bV"kÚYhxeU
XZUe]0RTQS\^]�`lU�X��&UeUW]ªXTp0U�n
jfaßYh]0O�XZp0U�n
jfYhacUe]tX@QfRM]0Uev^jfQSv^Qf`0jSU �

î ç&XZp0UqacYhv^]0QdXZ_0O0U�\[k=YhQSVMVTUWR"QfR�XÅYh]0xeUqQfR@g0VT\hgl\^V�XZQS\^]
Yhj�XZ\ÈXZp0Uqn
jfa�RTg�UWUeOØYh]0O�XZpbU
g0VT\hgl\^V�XZQS\^]
Yhj�kÚYhxeXT\^VMQfR@YÊxW\h]0R"XZYh]tX QS]�R"g
YhxeUÄY[]0O}QS]�XZQfa{U �

- ç à p0U�YhxeXT_
Yhj�a~YhR"R&\hk�XZp0U+n
jiYha{UW]tX�QfR�X��@QfxWU YhR&a³_0xÅp�YhR�XZp
Y[X&\hk9YÄn0jiYha{UW]tX��&U�X
`tzÊRT\tY[g3zÄ�-Y�XZUWV � à p0U@U�ÆsXTVZY�a~Y[RTR=xW\hacUeRIkmVT\^a2`0_0jSv^UWR=QS]�XZp0U-n
jSa2XTp
Y[XIkm\hVTa Y[VT\^_0]bO
XZp0U�n
jfYha{UW]tX+YhR+Y{V"UWR"_0jSX@\hk�RT_0V�kÚYhxWU�XTUW]0R"Qf\^]��0�@pbQfxÅp�Qf]0xeVTUÉY[RTUqXZp0UqU².lUWx�XZQd�^Uqn
jiYha{UW]tX
a~Y[RTR � � \hXZU�XTp
Y[XMQS]�XTp0U�jiY[`l\^VTY[XZ\hV"zcU�Æ7glUeVTQSacUe]3XMXTp0U�n
jfa4XZpbQfxÅ�3]0UWR"R�QSR@Yh`�\^_bX î ï¾S
�@p0QfjSU�XZp0UqO0QfYha{UeXZUeV-\hk%XZp0U�n
jfYha{UW]tX@QfR@Yh`�\^_bXq� 4 ��ïðS ��� UeUÄÏoQfv �
î7� � �

4 ç à p0Uun
jiY[acUe]3X�Ûên
jSaèR"zsR�XZUWaóQfR+]0\hX�RTUe]0RTQdXZQS�hUÄXT\~XZp0Uun
jfa.jSUW]0v[XZpªgbVT\Ñ�sQfO0UeOØQSX+QfR
jf\^]bvÊUW]0\^_bv^p�xW\^a{g
YhV"UWO��@QSXTpÎXZp0U�n
jfYha{UW]tXMjfUe]0vhXTp}Y[]0O�XZp0U�R�z7R�XZUea.QfR-]0\[X@RTUW]bRTQSXTQS�hU
XZ\�XZp0Uc\^_bX"á
\Ñ��xW\^]bO0QSXTQf\^]£æmXTp0UcYhxeXT_
Yhj=á
\Ñ�4RTQdXZ_
Y[XTQf\^]ÌY[XqXTp0U~`�\hXTXT\^a(\hk�XZp0UÈn
jSaÎç
g0VT\Ñ�sQfObUWOªXTp0U³n
jSa.`l\hX"XZ\^a.QSR�kÚYhV+UW]b\^_0v^pãYÉ�&YÉz}kmV"\^a.XZp0UukmVTUWU³UW]0OØ\[k=XZp0Uun
jiYha{UW]tX
]0\hXMXT\cQS]3XTUWV�kmUWVTU��@QdXZp�XZp0U�n
jfYha{UW]tXMa{\hXZQS\^] �
Ó'QSXZp«XZpbUWRTUcYhR"RT_0a{gbXZQS\^]0Re�%\h_0V�ac\sO0Uej=g0VT\^`bjfUWaóQfRqRTpb\¯�@]ÍQf]ÌÏ�QSv ��îb� �7�%Yh]0OÌ\^_0V

�¯�



a~Y�XZp0Uea~Y[XTQfxWYhj�km\hVTa�_0jfY[XZQS\^]Î\hk%XZpbUua{\sO0UWj�gbVT\^`0jSUWa�QfR@Qf]ÎXTp0Uq]0U�ÆsX�RTUWx�XZQS\^] �

â]ãYñ å ò�ó?ô¶è_î ò�ó?õ´ö�ò�é ÷]ægë�î øÒé²ò�ó?õ²æÎù æ�ú ótô¶è å æ]ç¶è_é

êìë?ægíÒé´èdî

Ï�Qfvh_0VTU îb� �7� à p0Uqa{\7ObUWj�g0V"\^`0jSUWa

ÓÙU�_0R"U�Yh]åÒ=_0jfUeVTQfYh]ÙO0UeRTxeVTQfg7XZQf\h]¥\hk@XZp0UÎR�zsR"XZUea æÚR"\tYhg­n
jSaðY[]0O­n
jiY[acUe]3XÅçÄYhR
YÌ�@p0\hjfU�RT_0g0gbjfUWa{UW]tXTUWO*`tz§YÙ�9Yhv^VTYh]0v^QfYh]åO0UWR"xWVTQSgbXZQS\^]§\[k�XZp0U�n
jfYhacUe]tX � à p0U}Qf]7Û
O0UWg�UW]bO0UW]tX{Ò=_0jfUeVTQfYh]Ì�[YhV"QiYh`bjfUWRÄYhV"U{XTp0U��-YhV�XZUWR"QiYh]ÍxW\s\^VTObQf]
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jfYhacUe]tXM�^UWjS\7xeQSX�z��ÍæFV ý Z"ç � Ó'QSXZp�XZpbQfRM]0\hXZY[XZQS\^]��sXZp0UqUWr3_
Y�XZQf\h]0R@\hk
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g0jfQSUWO�`tz}XTp0U³QSaca{UWV"RTUWO�n
jfYhacUe]tX Y[]0OªXZpbUÄX���\Î]tz7jS\^]}�@QSVTUeR � ��YhQfV@VTUeRTQSR"XÅY[]0xWUÎÝ�
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Y[XMXTp0UqjiYhR�X@U�Æ7g0V"UWRTR"Qf\^]�QfR
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jfYhacUe]tX �
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YhR ObQfRTxeVTU�XZQfäWY[XZQS\^]ªR"xÅp0UWa{UWR�XTp0UWa{RTUejS�hUWRÈæmO0QfR"xWVTU�XZQSäÉY[XTQf\^]}\hk=XZp0UÄ\^VTQSv^Qf]0Yhj�g0VT\h`0jfUea \h]
XZp0UÎn0]0UWR�XÈv^VTQSO ç � ��R"_
Yhjfjdz^�IXTp0U�xW\tY[VTRTU�vhVTQfOÙg0VT\^`bjfUWaíQfRÄXZp0U�O0QSRTxeVTUeXTQfäWY[XZQS\^]­\hk@XZpbU
\^VTQSv^Qf]0Yhj�g0V"\^`0jSUWa;\^]«XZp0UcxW\tY[VTRTU{v^V"QfOÌ`3zãXTp0U{RZYha{UcObQfRTxeVTU�XZQfäeQf]0v�a{UeXTp0\7OÍ_0RTUeOÍkm\^V
O0QfR"xWV"UeXZQSäÉY[XTQf\^]Ê\h]ÈXTp0U-n
]0UeR"X�v^V"QfO �I� UWU+Ï�QSv � - � � km\^VIXTp0UMQfjSjf_0R�XZVZY�XZQf\h]³\hklY�X��&\�Û�v^V"QfO�ë�Û
xezsxWjSUh�b�@pbUWVTU�·�R"XZYh]0O0R-km\hV&QSXTUWVTY[XZQS\^]��aºÊR�XÅYh]bO0R-km\^V&n
]bO0Qf]0vÊUÇÆbYhxeX@R"\^jf_bXTQf\^] � Ô&UexÉYh_0R"U
\hk%XZp0Uqg
Y[X"XZUeVT]�Qf]�XZp0UqO0QfYhv^VTYha}�3XZpbQfR@YhjSv^\^VTQdXZp0a$QfRMxe\^a{ac\^]bjSzcxÉYhjSjfUWOÎë+Û�x�z7xejfU �

Ï \hV&a�_0jdXZQSv^VTQSO{�@QdXZp�a{\^VTU+XZp
Yh]ÎX���\Êv^V"QfO0Re�7XZpbU�Yhjfvh\^VTQdXZp0a�QSR-`
YhR"QfxÉY[jfjSzÊXTp0U�RTYhacU
YhRÊXZp0U�X���\[Û�v^V"QfO£Yhjfvh\^VTQdXZp0aíU�Æ7xWUegbX~XTp
Y[X{VZY�XZp0UeVÈXTp
Yh]<n
]0O0QS]0vÌXTp0U�U�ÆbYhx�X~R"\^jf_bXTQf\^]
\hk&XTp0U{xW\tYhV"RTU{v^VTQSOÍgbVT\^`0jSUWa Ù � X � ^Ã¼ � æ�¼ � QSR³Y[jfRT\�O0Ue]0\hXTUWO­`tz&
 � ç�\^]����¬��U
QSXTUWVZY�XZUª\h]ÑÙ � X � ^ 
 � km\^V'� P XTQfa{UWRe�+xe\^a{g0_bXZU}XZp0UãV"UWRTQSO0_
Yhj��@Yh]0O'a{\¯�hUØ\^]*XT\
Yh]­U��^UW]åxe\tYhVTR"UWV�vhVTQfO��&o Ï �=Yh]0O­XTp0UÎg0V"\7xeUWRTR³QfR³V"UWg�UÉY[XTUWO­XTQfjfj=XTp0UÎxW\^YhVTR"UWR"X�v^VTQSOÙQfR
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Ï�QSv^_0VTU - � �s� à p0UuX���\{v^VTQSO�ë+Û�x�z7xejfU

VTUWYhxÅp0UWO�� �@p0UWV"U«U�ÆbYhxeX�R"\^jf_bXTQf\^]§QfR~km\^_b]0O � à p0UãV"UWR"\^jf_bXTQf\^]K\[kuXTp0Uãn
]0UeR"X�v^VTQSO*QfR
O0UeXTUWV"acQS]0UWO£`3z<XZpbU}]0UeUWO*km\^V{VTUeRT\^jS_bXZQS\^]<Qf]£XTp0U�g0VT\^`bjfUWa��MYh]bO£XZpbUªVTUeRT\^jS_bXZQS\^]<\hk
XZp0U�xW\^YhVTR"UWR"X~v^VTQSO£QSRÈRT_0xÅp§XTp
Y[X{XZp0U�g0V"\^`0jfUea¸\^]<XZp
Y[Xcv^V"QfOåxÉYh]£`lU�UÉY[RTQfjdz¥RT\hjS�^UeO
U�ÆbYhx�XZjSz � æ â ]0U�g�\^R"RTQf`bQfjfQdX�zÊQfR�XZp
Y�X-XZp0U xW\tYhV"RTUeR"XMv^QSVTOÎxe\^]tXÅYhQS]0R&\h]0jSz~Y³RTQS]0v^jSU�QS]3XTUWV"Qf\^V
gl\hQf]tXÉ�=`0_7XÊXZp0QSR�QfR�]b\hXÊ_0R"UWO<p0UWV"U � ç � _0g0g�\^R"U���U�p
YÉ�^U�]åv^V"QfO0R³�@QdXZp­XTp0U�RTg
Y[xWQf]bvô ý �Lô ý - ô ý ½;½²½ ý)( ô��^�@p0UeVTU ( ^�� & l P ô��sjfU�Xh� æ Ï O0Ue]0\hXTU+XTp0U�vhVTQfOÈ�@p0\^R"U R"g
YhxWQS]0vuQfRpí�ô��
�@QSXTp4í¾^¬� ý - ý P ý ½R½E½ ý @ - �s�&UuO0Ue]0\hXZU�XTp0Uqg0VT\^`bjfUWaß\^]O� æ Ï `3z

Ù�æ Ï�X0æ Ï_^�
�æ Ï
�Mæ à p0U~g0V"\^`0jSUWa;\^]�� Ï QfR�Ù�Ï���Ï]^*
�Ï � ç*�@p0UeVTU+
Yæ Ï~QfRqXZp0UcVTQfvhp3Xup
Y[]0O­RTQSO0U~\[k&XZpbU
g0VT\h`0jfUeaß\^]4� æ Ï � à pbUW]}XTp0Uq]7Û�vhVTQfO�a³_0jSXTQfv^V"QfO~ë+Û�xezsxejfUqVTUWYhO0R+YhRMkm\^jfjS\Ñ�@RW�

· Ã XZUeVZY[XTU=\^]�Ù�Ï���Ïh^�
�Ï�km\^V,� P XTQfa{UWR��@QdXZpqQf]bQSXZQfYhj�v^_0UWR"R ���Ï�\^]�� Ï ì^Y�k×XZUWV�QdXZUeVZY[XTQf\^]
XZpbUÄY[g0g0VT\ÉÆ7QfacY[XTUWO�RT\^jS_bXZQS\^]�QfRMR�XZQSjfj�ObUW]0\hXTUWO}`3z ���Ï

·*�&\^a{g0_bXTUqXTp0UqVTUeRTQfOb_
Yhj¾¼�Ï_^�
�Ï�Ý Ù?Ï ���ÏÄ\h]4� Ï
·§�@UWR"XTVTQSxeX-XTp0U�VTUeRTQfOb_
Yhjð¼´ÏukmV"\^aç� Ï XT\­� à Ï ��
 à Ïd^�� à ÏÏ ¼�ÏcæÚ]0\hXTU�XZp0U�V"UWR"QfO0_
Y[j�QfR
]0\Ñ�¬ObUW]0\hXTUWO}`3z'
 à Ï�ç

· Ã XZUeVZY[XTU�\h]
Ù à Ï8X à Ïd^�
 à Ï�\^]D��à Ï �@QSXZp{Qf]bQSXZQfYhj0v^_bUWRTR.-«æmXTp0U�äeUWV"\³�^UexeXZ\hVÅç�km\hV.� P
î^î



XZQSacUeRWì�XZpbU~Yhgbg0VT\ÉÆ7QfacY[XZUeO«RT\^jS_bXZQS\^]ØXZ\�XZpbUcV"UWRTQSO0_
Yhj�UWr3_
Y[XTQf\^]ÌQfR�O0Ue]0\hXTUWOÙ`tz
�X à Ï

·*�&\^a{g0_bXTUqXTp0UqVTUeRTQfOb_
Yhj�\^]4� à Ï ��¼ à Ïh^�
 à Ï�Ý Ù à Ï �X à Ï
·§�@UWR"XTVTQSxeXMXZpbUuV"UWR"QfO0_
Y[j¦¼ à ÏukmV"\^a ��à Ï XZ\=� o Ï ��
 o Ïd^�� o Ïà Ï ¼ à Ï
· Ã XZUeVZY[XTU«\^]DÙ o Ï�X o ÏÑ^ 
 o ÏÙ\h]�� o Ï �@QSXZp'QS]0QSXTQiYhj+v^_0UeRTR�-�km\^V�� P XZQSacUeRWì�XZpbU
Yhg0gbVT\ÉÆ7QfacY[XZUeO�R"\^jf_7XZQf\h]ÎXZ\ÊXZp0UqUers_0Y[XZQS\^]�QfRMO0Ue]0\hXZUeOª`tz �X o Ï

·*�&\^a{g0_bXTUqXTp0UqVTUeRTQfOb_
Yhj�\^]4�&o Ï ��¼ o Ïh^�
 o Ï�Ý Ù o Ï �X o Ï
·§�@UWR"XTVTQSxeXMXZpbUuV"UWR"QfO0_
Y[j¦¼ o ÏukmV"\^a � o Ï XZ\=�0/ Ï ��
 / Ïd^���/ Ïo Ï ¼ o Ï

·�·�·
·§Ï�QS]0O³XZpbUMU�ÆbYhxeX�R"\^jf_7XZQf\h]ÄXZ\�Ù21�Ï�X�1�Ïd^�
31�Ï@\^]�XTp0U-xe\tYhVTR"UWR�X�v^VTQSO�� 1�Ï �^O0Ue]0\hXTU
QSX-`3z 8X�1�Ï

· à VZYh]0R�kmUWV 8X�1�ÏÄ`
YhxÅ�~kmV"\^a � 1�Ï XZ\=�54 Ì Ï `tz�Qf]tXZUeVTg�\^jiY�XZQf\h]�� 8X 4 Ì Ï ^�� 4 Ì Ï1�Ï 8X�1�Ï
·*�&\^V"VTUWx�X �X 4 Ì Ï � �X 4 Ì Ï Ì 8X 4 Ì Ï Yh]bOcQdXZUWVTY[XZUM\h]ÎÙ 4 Ì Ï X 4 Ì Ï ^�
 4 Ì Ï km\^V�� à XZQSacUeR��@QSXTpQf]bQSXZQfYhj�v^_0UWR"R �X 4 Ì Ï �0XZp0Uq]0U��¬xe\^acgb_bXZUeO}R"\^jf_bXTQf\^]�QSRMR"XTQfjfjlO0UW]b\hXZUeOª`tz �X 4 Ì Ï

·�·�·
· à VZYh]0R�kmUWV �X / Ï³`0YhxÅ�ÎkmVT\^aç�0/ Ï XT\�� o Ï � 8X o Ïd^�� o Ï/ Ï �X / Ï
·*�&\^V"VTUWx�X �X o Ï�� �X o Ï±Ì 8X o ÏtìbQSXZUeVZY[XTU�\^]ÈÙ o Ï�X o Ï_^�
 o Ïu\^]4�&o Ï �@QdXZp�Qf]0QdXZQfYhjlvh_0UWR"R
�X o ÏÄkm\hV6� à XZQfa{UWReìbXZpbUu]bUe�¬xe\^a{g0_bXZUeO}R"\^jf_7XZQf\h]�QfRMR"XTQfjSj�O0Ue]0\hXZUeOª`tz �X o Ï

· à VZYh]0R�kmUWV �X o Ï³`0YhxÅ�ÎkmVT\^aç� o Ï XT\���à Ï � 8X à Ï_^7�+à Ïo Ï �X o Ï
·*�&\^V"VTUWx�X �X à Ï�� �X à Ï±Ì 8X à ÏtìbQSXZUeVZY[XTU�\^]ÈÙ à Ï�X à Ï_^�
 à Ïu\^]4��à Ï �@QdXZp�Qf]0QdXZQfYhjlvh_0UWR"R
�X à ÏÄkm\hV6� à XZQfa{UWRe�bXZpbUu]bUe�¬xe\^a{g0_bXZUeO}R"\^jf_7XZQf\h]�QfRMR"XTQfjSj�O0Ue]0\hXZUeOª`tz �X à Ï

î -



· à VZYh]0R�kmUWV �X à Ï³`0YhxÅ�ÎkmVT\^aç��à Ï XT\�� Ï � 8X�Ï_^�� Ïà Ï �X à Ï
·*�&\^V"VTUWx�X ���Ï8� ���ÏðÌ 8��ÏhìsQSXTUWVZY�XZUM\^]ÎÙ?Ï���Ïh^�
�Ï�\^]�� Ï km\hV.� à XTQfa{UWRI�@QdXZp{Qf]0QdXZQiY[j
v^_0UeRTR ���Ï^ì0XZp0Uq]0U��¬xe\^acgb_bXZUeO}R"\^jf_bXTQf\^]�QSRMR"XTQfjfjlO0UW]b\hXZUeOª`tz ���Ï

·*�&p0UexÅ��km\hVMxW\^]t�^UeVTv^Ue]0xWUÄQ � U � xÅp0UexÅ���@p0UeXTp0UWV@XZp0U�km\^jSjf\Ñ�@Qf]bv�xW\^]bO0QSXTQf\^]�QSR+RTY[XZQSR�Û
n
UeO�� . . ¼�Ï·. . H Ì.ê."
�Ï·.ê. H Ì ø�#
�I�@p0QSxÅp<RTYÉz7RÊXTp0U�VTUejiY[XTQS�^U~VTUWR"QfO0_0Yhj&QS] Ù à ]0\hVTaðQSR�jfUeRTR³XTp
Yh]å\^V�Uer3_
Yhj&XT\«Y
g0V"UWRTxeVTQS`lUeO§XZ\^jSUWVTYh]0xWU�# � Ã kqQSX{QSRcRTY[XZQSR"n
UeO��-�&U�XZp0QS]0� Ù?Ï���Ï ^$
�ÏØQfR{RT\hjS�^UeO
`tzÙXTp0UÎxW\hacg0_7XZUWO<Yhgbg0VT\ÉÆ7QfacY[XZQS\^] ���Ï^ì�QSk@]b\hXÉ��v^\ªXT\ØXZp0Ucn
VTR�XÈR"XZUeg¥XZ\ãR"XZYhV"X
Yh]0\[XZp0UeV@ëPx�zsxWjfU �

à p0UÈYh`�\¯�hU�]7Ûêv^VTQSOªë�ÛêxezsxWjSU³xÉY[]«YhjfR"\Î`lUÄ�@VTQSX"XZUe]ØQf]ãYÎxe\^a{g
YhxeX VTUexW_0V"RTQS�hU�km\^VTa �
Ï�QfV"R"Xq��U~]0UeUWOÙXT\ªacYh�hU{RT\^a{U{RTQfa{g0jSQSn
xWY[XZQS\^]ã\hk-\h_0VÄ]b\hXÅY[XTQf\^] � ÓÙU{xÉY[]ÙXZV"UÉY[XqXZpbU
VTUeRTQfOb_
Yhj�UWr3_
Y[XTQf\^] Ù?Ï�X�ÏÈ^ ¼�Ï�Yh]0O­XTp0U~\hVTQfvhQf]
Yhj=Uer3_
Y[XZQS\^] Ù?Ï���ÏU^9
�Ï�YhR�Y}RTQf]bv^jfU
UWr3_
Y[XTQf\^]��&Yh]bO§_0R"U:
�Ï�XT\ÍO0Ue]0\hXTU�XTp0U�VTQfvhp3X{p
Y[]0O£R"QfO0U�\hk+XZpbU}V"UWRTQSO0_
YhjMUer3_
Y[XZQS\^]��
VZY[XTp0UWVcXZp
Yh]Ú¼´Ït�+R"Qf]0xeUãQSX~QfR�Ô"_bR"X�Yh]b\hXZp0UeV�VTQSv^ptXÎp
Yh]bOKRTQfObUª�^UexeXZ\hV � ÓÙUØxWYhjfj@XZpbU
U�ÆbYhx�XMRT\^jS_bXZQS\^]~\[k9VTUWR"QfO0_0YhjlUer3_bXZQS\^];��Ï�Qf]0R�XZUWYhOÎ\hk�X�Ït�7RTQf]bxWU�QdX&QSR�Ô"_0R�X@Yh]0\hXTp0UWV�U�ÆbYhx�X
RT\^jS_bXZQS\^] � ��Y[XTp0UWV=XTp
Yh]~_bRTQf]bv �X�Ï+XZ\³V"UWg0V"UWR"UW]tX&XTp0U�xe\^a{g0_bXZUeOÎYhgbg0VT\ÉÆ7QfacY[XZQS\^]�XZ\qXZpbU
VTUeRTQfOb_
Yhj0Uers_0Y[XZQS\^]��t�&U@xWYhjfj0QdX ���Ï@RTQf]bxWU@QSX=QSR!Ô"_0R"X�Yh]b\hXZp0UeV=xW\^a{g0_bXTUWOcYhg0g0V"\ÉÆbQSa~Y�XZQf\h] �
Ï
_0V"XTp0UWV"ac\^V"Uh�b��Uu_0RTU�XZpbUqkm\hjfjf\Ñ�@QS]0v�]0\hXZY[XZQS\^]

���Ï�� : Ïsæ ���Ï ý 
8Ï�ç
XZ\�ObUW]0\hXTU@Y�ë�ÛêxezsxWjSU-`�UWv^QS]0]0Qf]bv�\^]­� Ï �@QSXTp�Qf]0QdXZQfYhjtv^_0UeRTR ���Ï@Yh]0OÊUe]0O0Qf]bv�\^]�� Ï �@QSXTp
XZp0U xW\^a{g0_bXTUWOÎR"\^jf_bXTQf\^]��7Y[vtYhQf]cO0UW]b\hXZUeO�`3z ���ÏÈæ�Y[k×XTUWV�xW\^V"VTUWx�XZQS\^]�Yh]0O~VTUWjfY�ÆbY[XZQS\^]~\h]� Ï ç � à p0UW]�XZp0UqVTUexW_0V"RTQd�^UuRTg�UWxWQdn
xÉY�XZQf\h]�\[koXTp0U�ë�Û�x�zsxWjfUuYhjSv^\^V"QSXZpba$QSR@YhRMkm\^jfjS\Ñ�@RW�

î 4



�@UWxe_0VTR"QS�hUÄO0U�n
]0QdXZQf\h]�\[k ���Ï8� : Ïsæ ���Ï ý 
�Ï�ç
� � Ã XZUeVZY[XTU<� P XTQfa{UWR-\^]ÈÙ?Ï���Ï_^�
�ÏÄ\h]4� Ï �@QSXTp�vhQS�^Ue]}QS]0QSXTQiYhj�v^_0UeRTR ���Ï
� � � � � à Ï QSR-XZp0Uqxe\tYhVTR"UWR�X v^V"QfO��


 à Ï�� � à ÏÏ æ=
8Ï�Ý Ù?Ï ���Ï¯ç
n0]0O}XTp0UqU�ÆbYhxeX+R"\^jf_bXTQf\^]�\[ktÙ à Ï>� à Ï_^7
 à Ï

?d�F�eõ

 à Ï�� � à ÏÏ æ=
8Ï�Ý Ù?Ï ���Ï¯ç
�� à Ï�� -
�� à Ï�� : à Ïsæ �� à Ï ý 
 à Ï�ç

?�üoö � �
îb� �&\^VTV"UWx�XÉ� ���Ï8� ���Ï�Ì@� Ïà Ï �� à Ï
- � Ã XZUeVZY[XTU<� à XTQfa{UWR-\^]ÈÙ?Ï���Ï_^�
�Ïu�@QdXZp�Qf]bQSXZQfYhj�v^_0UWR"R ���Ï
4 � �&p0UWxÅ�Èkm\^V�xW\^]t�hUWVTvhUW]0xeUu\h]cXZpbU�n
]0UeR"XMvhVTQfO��sQ � U � xÅp0UWxÅ�È�@p0U�XZp0UeV&XZp0U�km\^jfjS\¯�@QS]0v

xW\^]bO0QSXTQf\^]�QSRMRZY[XTQfR"n0UWO�� .ê. ¼´Ï·.ê. H Ì.ê.A
8Ï·. . H Ì ø�#
�^�@p0QfxÅpÈRTYÑzsR�XZp0UMV"UWjfY[XZQd�^U-V"UWRTQSO0_
YhjbQf]�Ù à ]b\^VTa#QfRIjSUWRTRIXTp
Yh]È\^VIUer3_
Yhj0XZ\uY�g0V"UWR"xWVTQS`lUeO
XZ\^jSUWVTYh]0xWU;# � Ã k@QSX�QSR�RZY�XZQfR�n
UWO��I�&UÎXTp0Qf]0� Ù?Ï���Ï¶^9
8Ï�QfR³RT\^jd�^UWO¥`tzÍXZp0U�xe\^acgb_bXZUeO
Yhg0g0V"\ÉÆbQSa~Y�XZQf\h] ���Ïtì0QSko]0\hXW�0v^\ÊXZ\ÊXZpbUqn0VTR"X�R"XTUWg�XZ\ÈR"XZYhV"X�Yh]b\hXZp0UeV-ë2xezsxWjSU �
Ã ]Ì\h_0V�xW\hacg0_7XÅY[XTQf\^]ãY�é¯Ûêv^VTQSO}ë+Û�xezsxejfUÊQfR _0RTUeOÌ�@QdXZpØXZpbU�n
]0UWR�Xuv^VTQSO«� 4 @ k 4 �¯�

Yh]0OåXZp0U�xW\^YhVTR"UWR"Xcv^V"QfO - k Pb�*� UWU}Ï�Qfv � - � î km\^VÊXZpbU}QSjfjf_bR"XZVTY[XZQS\^]Ù\[k�Y«RTUe�hUW]7Ûêv^VTQSO
ë�ÛêxezsxWjSU � N�vtYhQf]��oXZpbU]·ªVTUeg0VTUeRTUW]tXTR{QdXZUeVZY[XTQf\^]��9XZpbU]ºªVTUeg0VTUeRTUW]tXTR�n
]0O0QS]0vªXZpbUÎU�ÆbYhx�X
RT\^jS_bXZQS\^] � à p0U~jSUek×Xq`0VTYh]0xÅp'æmO0UWR"xWUe]0O0Qf]bv}kmVT\ha � Ï XZ\��0B o Ï ç�QSRqVTUWR�XZV"QfxeXTQf\^]ÍYh]0O«XZpbU
VTQSv^ptX³`0VTYh]0xÅp¡æÚYhRTxeUW]0O0QS]0vªkmV"\^a �0B o Ï XT\ª� Ï ç�QfR³QS]tXZUWV"gl\hjiY[XTQf\^] � à pbUÎjiYh`�UWjSRÄ\h]ÍXZpbU
jfU�k×X�p
Yh]bOÌR"QfO0U³v^QS�hU³XZp0UÊa{UWR"pãRTg
Y[xWQf]bv�\^]«UÉYhxÅp«v^V"QfOØjSUe�^Uej=Yh]0OØXTp0\^R"UÊ\^]ØXZp0UÊV"Qfv^ptX
p
Yh]0O�RTQSO0U�RTpb\¯� XZp0Uqa{UWRTp�g�\^Qf]tXZRM_bRTUWO}\^]�UÉYhxÅp}v^VTQSO �
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2h

4h

8h

16h

32h

64h

256x512

128x256

64x128

32x64

16x32

8x16

4x8

Ï�QSv^_0VTU - � î � à pbU�é¯Ûêv^VTQSO~ë�ÛêxezsxWjSUq_0RTUeOªQf]�\^_bVMRTQfa³_0jiY[XTQf\^] �
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n
jfa�Qf]bá
\Ñ�¡�^Uejf\sxWQSX�z �h�^�dÝå� P ��QYSUTWV�X�Q
n
jfa�Obzs]
Yha{Qfx��sQfR"xW\^R"QSX�z �W` ��k­�Ñ��l^]�n"TbæFQYSÃ½8V�X�Qeç

n
jfa�O0UW]bRTQSX�z î k­�Ñ��l+o�naTRQYS à
n
jfYha{UW]tX@jfUe]0vhXZp �ÀÝ @ QYS
n
jfYhacUe]tX@O0UW]0R"QSX�z - kÙ�Ñ� l+o naTRQYS
n0jiYha{UW]tXMV"Qfv^QSO0QSX�z �a`d�&X�¼�n�½�QYS

v^VZYÉ�sQSXZY[XZQS\^]
Yhj�YhxWxeUWjSUWVZY�XZQf\h] > P ��Q;SUTRV�X�Q à
Y[QfV-V"UWRTQSR"XZYh]0xWUuxW\sUeÖ{xeQfUW]tX �a` �^�b�É� 4 Ýå�a` �^�b� - é&naT0æ�Q;S à ½8V�X�QWç
�@QfObXTp}\[koXTp0U�n
jfa P ` 4 QYS
jfUe]0vhXTp�\[k�XZpbUqn0jfa �¯éÀQ;S

à Yh`bjfU 4 � �^��y�Y[VZYha{UeXTUWVTR@\hk%XZpbUuR"Qfa�_bjiY[XTQf\^]

à p0UÄO7z7]0YhacQSxÉYhjl�7QSRTxe\^RTQdX�ziï«QfRMjiY[VTv^UeVM`3z�X���\{\^VTO0UeVTR@\hkoa~Y[v^]0QSXT_0O0U�XTp
Yh]�Qf]ÎXZpbU
U�Æ7g�UWVTQSacUe]tXÉ�t�@p0QfxÅp{VTUeRT_0jdXZR�\hklxW\^_bVTRTU@QS]ÈXTp0U+�+U�zs]0\^jfObR�]3_0a³`lUeV=Qf]È\^_0V=xe\^acgb_bXÅY[XTQf\^]
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`lUeQf]0v�jS\Ñ�&UeV�`3zªX��&\�\^V"O0UWV"Ru\[k�acYhv^]bQSXZ_bO0UÄXTp
Yh]«Qf]ØXTp0UÈU�Æ7glUeVTQSacUe]3X � à p0UÈacYhRTR \hk
n
jiY[acUe]3XoR"XZY[XZUeOÊQf] à Yh`bjfU 4 � �-QSRoX��@QSxWU&XTp
Y[XI\[k0XZp0U&U�Æ7glUeVTQSacUe]3XZYhj3n
jiYha{UW]tX-æÚRTY[XZ_0VTY[XZUeO
�@QSXTp}R"\tYhgtz��-Y�XZUWVZç � à pbUÄUÇÆ7XTVZY{a~YhR"R�QSR@Qf]tXZUe]0O0UWO�XZ\{ac\sO0Uej�XZp0Uq`0_0jSv^UWR+Qf]�XZpbUqn0jfa
XZp
Y�X~km\^V"a YhVT\^_b]0O§XZpbUªn
jiY[acUe]3X~YhR~YÙVTUeRT_0jdXÎ\hk�R"_0V"kÚY[xWUªXTUW]0R"Qf\^]��-�@pbQfxÅp*QS]0xWV"UÉYhR"U
XZp0U�U;.�UexeXTQS�^U�n
jfYha{UW]tXÊacYhRTR � � \hXZUÎXTp
Y[XÊQS]­XZp0U�jfYh`l\hVZY[XT\^V"zÌU�Æ7g�UWV"Qfa{UW]tXÊXZp0UÎn0jfa
XZp0QSxÅ�3]0UWR"RcQSRÊYh`�\^_bX î ï¾S �@pbQfjfUcXZp0U�O0QfYha{UeXZUeV�\hk+XZp0UÎn0jiYha{UW]tXÊQSRÊYh`�\^_bX�� 4 �Àï¾S �
� UWU�Ï�QSv �oîb� �Ñç � ÓÍU�YhjSRT\ãO0QSO<xe\^a{g0_bXÅY�XZQf\h]0R³�@QSXTp¥O0Q/.lUWV"UW]tXÊn
jfYhacUe]tXÊa~Y[RTR��@QSXTp0Qf]
XZp0U}VZYh]bv^U Ç � ý �a` �^�b�²ÉWnaTRQ;Sãì+XZp0U}RTg�UWxeQSn
x��hY[jf_0U}\hk�n
jfYhacUe]tX~acYhRTR{O0Ue]0RTQdX�z£�@QSjfj@`lU
v^QS�hUW]<Qf]¥xe\^]tXZU�ÆsX{km\^VÊUÉY[xÅp£\hk�RT_bxÅp§xW\hacg0_7XÅY[XTQf\^]0R � Ó'p0UeVTU�XZp0UÎn
jfYha{UW]tXÈa~Y[RTRÊQfR
]0\hX RTg�UWxWQdn
xÉY[jfjSz�R�XÅY[XTUWO��lQSX�QSR _0]bO0UWV"R"XZ\s\sOªXZ\Îp0YÑ�hU�XZp0UÄ�hY[jf_0UÄQf] à Yh`0jSU 4 � ��Q � U � - k
�Ñ��l+o � à pbU �^UeV"XZQSxÉYhjljfUe]0vhXZp�\[k�XZp0U�Ob\^a~Y[Qf]~QS]Î\^_0V&xW\^a{g0_bXZY[XZQS\^]~QSR&RTpb\^V"XTUWV-XZp0Yh]~XZpbU
U�Æ7g�UWVTQSacUe]tXÅYhj9RT\^Yhgªn
jSa}�
`0_7X ��U³O0\c]0\hX�`lUejfQfU��^UqXZp
Y�X�XTp0U³jSUW]0vhXTpª\hk�XZp0Uqn
jfa.QSR Y[]
Qfa{gl\hV"XÅY[]3X@g0YhVZYha{UeXTUWVe��gbVT\Ñ�sQfO0UeOØQSX+QfR+jf\h]0vcUe]0\^_0vhpØ]0\hX+XZ\cQf]tXZUeV"kmUWV"Uu�@QdXZp�n
jiYha{UW]tX
ac\[XZQf\h] � N jSjIXZp0Uc\hXZp0UeV³g
Y[VZYha{UeXTUWVTRÄ`lUeRTQSO0UWRuXZp0U~�+U�z7]b\^jfO0RÄ]3_0a�`�UWVW�oXZp0U{n
jiYha{UW]tX
a~Y[RTRW��Yh]0OÙXTp0U~jSUW]0v[XZp­\hk&XZp0U{n
jfa�YhV"UcXTp0U~RTYhacUcYhRuXZp0\^R"UÎQf]ÌXZp0UcU�Æ7g�UWVTQSacUe]tXÄkm\^V
ac\hR"X@\hk%RTQSa�_0jfY[XZQS\^]0R � ÓÙUqYhjSRT\ÈO0QSO�xW\^a{g0_bXZY[XZQS\^]0R&�@QdXZp�O0Q/.lUWV"UW]tX@n
jiY[acUe]3X-`lUe]0O0Qf]bv
VTQSv^QfO0QdX�z<VZYh]0vhQf]0vÙkmV"\^a �ÙXT\'�Ñ��X�¼�nÈ½,Q;Sã��`0_bX�a{\^R"XÎ\hk³\h_0VÎRTQSa�_0jfY[XZQS\^]0R~_bRTUØXZpbU
U�Æ7g�UWVTQSacUe]tXÅYhj��[YhjS_0UqYhRMv^Qd�^UW]�Qf] à Yh`0jSU 4 � � �
ÓÙU�p
YÉ�^U�O0\^]0U�Y+jS\hX%\hk0xe\^a{g0_bXÅY�XZQf\h]0RWì¯XZp0U�acYhQf]qRTQSa�_0jfY[XZQS\^]�VTUeRT_0jdXZRoYhVTU�VTUegl\^V�XZUeO

p0UWV"U�Qf]ÙXTp0U~km\^jSjf\Ñ�@Qf]bv�XTp0VTUeU�g
YhV"XTR � y�Y[V"X���g0V"UWR"UW]tXZRÊXZpbUÎRTQSa�_0jiY�XZQf\h]ÍV"UWRT_bjSXZRÊ\[k+Y
fg68797;:=<9797+n
jiYha{UW]tXW��Yh]0OÍYhRqY�xW\^]tXTVZYhR�XÉ��XZp0UÈR"Qfa�_0jfY[XZQS\^]ªV"UWR"_0jSXTRu\[k-YÎn
jfYhacUe]tX��@QSXTp
]0\^]0äeUWV"\ÍacYhRTR � ÓÙU�km\^_0]bO<XTp
Y[XÈ�@QSXTp£Y fg68797;:=<9797un
jiY[acUe]3XÊXTp0U�R"zsR"XTUWa O0\sUWRÈ]0\hX
p
YÉ�^U~Y}RT_bR"XÅY[Qf]0UeOÙá Yhg0gbQf]0v}R"XÅY�XZU � ÓÍU~ObQfOÙxe\^a{g0_bXÅY�XZQf\h]0R��@QSXZpÌO0Q�.�UeVTUW]tXÄn
jiYha{UW]tX
a~Y[RTRÈæ×XZp0\^_bv^pØ�&U�XTp0Qf]b��XTp0UÊU².lUWx�XZQS�hU�n
jiY[acUe]3X a~Y[RTR�O0Ue]0RTQdX�zØQSR X��@QfxeU³XZp
Y�X�\hk=XZpbU
U�Æ7g�UWVTQSacUe]tXÅYhj9n
jiY[acUe]3X�km\^V�XTp0U³V"UÉYhR"\^]ãU�Æ7g0jfYhQf]bUWOãYh`�\Ñ�^UÉç���Yh]bOØkm\^_0]0OªXTp
Y[XW�l�@QSXTp0Qf]
YÊxWUWV�XÅYhQS]}VTYh]0v^U[�bXZpbUua{\^V"U�a~YhR"RMXZp0U�n
jfYhacUe]tX@p
YhRW�0XTp0Uq`0Qfvhv^UWV-á Y[g0g0Qf]bvcY[acg0jSQSXT_0O0U
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XZp0U�n
jiY[acUe]3X{p
Y[R � Ã ]Ky�Y[V"XÎ�Ì�&U}VTUegl\^V�XcXTp0UªR"Qfa�_bjiY[XTQf\^]¥V"UWRT_bjSXZRcxW\^]bxWUWV"]0Qf]bvÍXZpbU
`0QdÛêR"XZYh`0jfUug0V"\^glUeV"X�zª\hk=XZp0U�n0jfaÊÛên
jfYhacUe]tX�R�zsR"XZUea � ÓÍU³km\^_0]bOã]s_bacUeVTQfxWYhjfjdz�XZp
Y�X XZpbU
�@p0\^jSU�R"zsR"XTUWa(p0YhRW���@QdXZp0QS]ãYÎxWUeV"XÅY[Qf]ãg
YhVTYha{UeXZUeV VTYh]0v^U[��X��&\�O0QSR"XZQS]0xeX Obzs]
Yha{QfxWYhjfjdz
R"XZYh`0jfU«R�XÅY[XTUWRW�<XZp0U«R�XÅY[XTQfx£æÚV"UWR"XÅç�R�XÅY[XTU£æm�@p0UeVTUÍXTp0Uãn
jiY[acUe]3X�QSR�ac\hXTQf\^]bjfUWR"RÅçÎYh]bO
XZp0UªRT_0R�XÅYhQS]0UWOKá Yhgbg0Qf]0v¥R�XÅY[XTUåæm�@pbUWVTUØXTp0UØn
jfYhacUe]tXÎU�Æ7UexW_bXTUWR�Y­RTQS]s_b\^_0R�a{\hXZQS\^] ç
O0UWg�UW]bO0Qf]0v \^]ÄXTp0U�n
jfYha{UW]tX%Qf]0QdXZQiY[j^xW\^]bO0QSXTQf\^]~æm�@QdXZp�Y[jfj^XZpbU&\hXTp0UWV%g
YhVTYhacU�XZUeVTRon7ÆbUeO ç �
ÓÙU@Y[jfRT\ O0QfOÊxe\^acgb_bXÅY[XTQf\^]bR��@QSXTpÊO0Q/.lUWV"UW]tX=n
jiY[acUe]3X�jfUe]0vhXZpbR�Yh]0O�km\^_0]bOÈXTp
Y[X�Y�R"p0\^V"X
UW]0\h_0v^p}n0jiYha{UW]tX+O0\sUWR+]0\hX�p
YÉ�^UÄXTp0UuRT_0R�XÅYhQS]0UWO�á Yhg0g0QS]0v~R�XÅY[XTU³Y[]0OØYhjd�-YÉzsR+VTUeXT_0VT]bR
XZ\�QSXZRoR"XZY[XZQSx�R�XÅY[XTU � Ã ]�y�YhV�X î �[��UMYhObO0VTUeRTR�XTp0U&U;.�UexeX=\hkbn
jiYha{UW]tXo`lUe]0O0QS]0v V"Qfv^QSO0QSX�z�\h]
XZp0U�a{\hXTQf\^]Î\[k%XTp0U�R"zsR�XZUWa � ÓÙU�ObQfO�xW\hacg0_7XÅY[XTQf\^]0R��@QSXZp�ObQ/.lUWVTUe]tX@`lUe]0O0Qf]bvÊVTQfvhQfO0QdX�z
Yh]0OKkm\^_0]bO'XTp
Y[XÎXTp0Uãa{\hXZQS\^]*\hkqXZpbUØn
jiYha{UW]tX�Ûên
jSa R�zsR"XZUea O0UWg�UW]bO0R�\^]Kn
jiYha{UW]tX
`lUe]0O0QS]0v­VTQSv^QfObQSX�z � Ã ]*XZp0UØYh`l\Ñ�hUã`0QdÛêR"XÅY[`0jfU�xÉYhR"Uh��QSk���UãRTU�XÎXZp0Uã`�UW]bO0Qf]0vÙVTQfvhQfO0QdX�z
XZ\�äWUeVT\0�%XZp0U{R"XZY[XZQSxcR�XÅY[XTUcQSRu]b\ªjf\h]0v^UWVqR�XÅYh`0jSUh�%RT\}`0QfR�XÅYh`0QSjfQdX�zªQSRujS\^R"XÄYh]bOÙ\^]0jdzØXZpbU
RT_0R�XÅYhQS]0UWOÍá Yhg0g0QS]0v�R"XÅY�XZU~QSRÄR"UWUe] � Ã k&�&UcRTUeXÄXZp0Uc`lUe]0O0QS]0v}V"Qfv^QSO0QSX�zØUWr3_
Yhj�XZ\�X��@QfxeU
XZp0UcU�Æ7g�UWVTQSacUe]tXÅYhj=�[Yhjf_bUh��\h]ÍXZpbU~\hXTp0UWVup
Yh]0O���XZp0U{RTQdXZ_
Y�XZQf\h]ÍQSR±Ô"_0R�X³XTp0Uc\hg0gl\hRTQSXTUh�
XZp0UMá Y[g0g0Qf]bvÄR�XÅY[XTU+ObQfRZY[g0glUWYhVTR�Yh]bOc\^]bjSz�XTp0U@R"XÅY�XZQfxMR�XÅY[XTU�QSR=RTUeUW] � Ã ]cYhO0O0QdXZQf\h]��^QSk���U
xÅp
Yh]0vhU XZp0U�`lUe]0O0QS]0v�VTQSv^QfObQSX�zÊQS]cXZpbU�acQSO0O0jSU+\[k�XZp0U xW\^a{g0_bXZY[XZQS\^]��t�&U xÉYh]ÎacYh�[U�XZpbU
n
jiY[acUe]3X�xÅp
Yh]bv^U³R�XÅY[XTU³Qf]}UWQdXZp0UeV O0QSVTUWx�XZQS\^]��
kmVT\^aèá
Yhg0g0QS]0vcXT\~R"XZY[XZQSx³\^V@kmVT\ha.R"XÅY�XZQfx
XZ\�á Y[g0g0Qf]bv0�^O0UeglUe]0O0Qf]bvu\h]��@p0UeXTp0UWV=XZpbUM`lUe]0O0Qf]bv�VTQfvhQfO0QdX�zqQfRIQS]0xWV"UÉYhR"UWOÈ\^VIO0UexWV"UÉYhR"UWO
RT_bÖ{xeQfUW]tXTjSz �
ÓÙU��@QSjfj�Y[O0O0VTUeRTR-XTp0UWR"UqXTp0VTUeUqg
YhV"XTR-Qf]�ObUeXÅY[Qfj�QS]ÎXZp0U�V"UWR�X@\hk9XZp0QSRMxÅp
YhgbXTUWV � Ï�QSVTR�XÉ�

�&U�RTYÑz¥YãkmU�����\^V"O0R{Yh`l\h_bXÊ�sQfRT_0YhjfQSäÉY[XTQf\^]Í\hk@XZp0U�RTQSa�_0jfY[XZQS\^]ÙV"UWRT_bjSXZR �åâ _0VÊRTQSa�_7Û
jiY[XTQf\^]«V"UWRT_bjSXZR³YhVTU{�sQfRT_0YhjfQSäWUWOÍa~Y[Qf]0jdzØ`tzÌ_0RTQS]0vªX���\ØO0Q/.lUWV"UW]tX³XTUWxÅp0]bQfr3_0UWRe�ÊXZp0UcQf]7Û
R"XZYh]tXÅYh]0Ue\^_0R+gl\hRTQSXTQf\^]bRM\hkoXTp0Uqá
_0QfO�acYhVT�[UWV"R Yh]bO�XTp0UqxW\^]tXZ\h_0VTR+\hk%�^\^V�XZQfxeQSX�z � Ã ]�XZpbU
km\^jfjS\Ñ�@Qf]0vÎn
vh_0VTUeR³�@p0UWV"UcXTp0UWR"Uc�sQfR"_
YhjfQSäÉY[XTQf\^]bRqYhVTUc_0RTUeO���XZpbUcjSUek×XÄg
Yh]0Uej�\hk&UÉYhxÅpÙ\hk
XZp0U�n0v^_0VTUeRMRTp0\Ñ�@R@XZp0U�QS]0R"XZYh]tXÅYh]bUW\^_0RMg�\^R"QSXZQS\^]0R�\hk9á
_0QfO�acYhV"�hUWV"RMxWV"UÉY[XTUWO�Qf]�`0_0V"R"XTR
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Yhjf\h]0v�XZp0U+_0g0g�UWV æÚQS]bá
\Ñ��ç�`�\^_0]bO
YhV"z�ì3XZp0U+VTQSv^ptX�g
Yh]0Uej�\[k�UÉY[xÅp~n
v^_0V"U�R"p0\Ñ�@R�XTp0U�xe\^V�Û
VTUeRTg�\^]0O0QS]0v��^\^V�XZQfxeQSX�zÊxe\^]tXZ\^_bVTR � Ã ]c`�\hXZpªæÚjSUek×X�Yh]bO{V"Qfv^ptXÅç�g
Yh]0UejfR�Qf]ÈUÉY[xÅp{n
vh_0VTUMá
\Ñ�
QfRqkmVT\^a(XT\^gÍXT\ª`�\hXTXT\^a æÚObVTQS�hUW]­`tzÌv^VTYÑ�sQdX�z^�okÚY[jfjfQS]0v�YhvtY[Qf]0R�X�YhQSVqVTUWR"QfR�XÅYh]0xeUÑçuY[X�Y[]
Qf]bá0\¯� �^UWjS\7xeQSX�z�UWr3_
Y[j%XT\~XZp0Uun
jfaèXTUWV"acQS]
Yhj��^Uejf\sxWQdX�z�g0VT\hn0jfU : �¯æ�ûlç � æ � UeU�Ï�QSv � îb� - � ç
à p0U��@QfObXTp}\[koXTp0UqxÅp
Yh]0]0Uej9QfR Pb� 4 xWa��bXZp0Uqp0UeQfv^ptX+\hk%XZp0UqxÅp
Y[]0]0UWj9QSR��¯é�xWa �
Ã ]cY[jfj7XTp0UMxW\hacg0_7XÅY[XTQf\^]0Ro�@QSXZp�XTp0U�fg68797;:=<97979n
jiY[acUe]3XTRW�^XTp0U � YÉ�sQfUeV�Û � XZ\^�[UWR�UWr3_
Y�Û

XZQS\^]0RÄYhVTU{O0QfR"xWV"UeXZQSäWUeO­YhRÎæ - � � - ç�Yh]bO'æ - � � 4 ç��oYh]0OÍXTp0UÎÏ�Ï à QfRu_0R"UWOÙXT\ªRT\hjS�^UÈXZpbU
VTUeRT_0jdXZQf]bv­jfQS]0UÉYhV~YhjfvhUW`0VTYhQfx}R"zsR"XTUWa � Ã ]¡YhjSj+XTp0UãxW\^a{g0_bXZY[XZQS\^]0R{�@QSXZp*n0jiYha{UW]tXZR~\hk
]0\^]0äeUWV"\ãa~YhR"RW�IXTp0U � YÉ�sQfUeV�Û � XZ\^�[UWRÊUers_0Y[XZQS\^]0RÊYhV"UÎO0QSRTxWV"UeXTQfäWUeOåYhR�æ - � �¯éhç��@æ - � � P ç��
Yh]0O<æ - � �h�^ç���Y[]0OØXZp0UÊa³_0jSXTQfv^V"QfO�acU�XZp0\sO<æÚR"Ue�hUW]7Ûêv^VTQSOØë�Û�x�zsxWjfUÉç QfR Yhg0g0jSQfUWO}XZ\ÎR"\^jS�hU
XZp0UqV"UWRT_bjSXZQS]0vÈO0QfR"xWV"UeXZQSäWUeO � YÉ�7QSUWV
Û � XT\^�hUeR�Uers_0Y[XZQS\^]0R �

_iã�ä ` a.bcbedPfgbcb hËé²ò�î èdù
óiUOÙjhËé´ò�î è_ùióiTOõ²ótô ù¶ægùªÚ�èdë?æ
î ò6Ù7Ù

Ã ]ÎXZp0QSR�g0YhV"XW�7n
V"R"X-��U�VTUegl\hV"X&XTp0U�R"Qfa�_0jfY[XZQS\^]ÈVTUeRT_0jdXZR&�@QdXZp�Y�fg68797;:=<9797In
jiYha{UW]tX � ÓÍU
O0QfOÊxe\^a{g0_bXÅY�XZQf\h]0Ro�@QdXZpÈO0Q/.lUWV"UW]tXIn
jfYha{UW]tX=jfUe]0vhXTp0R@æG��Q;S4XZ\ @ QYS�ç��tO0Q�.�UeVTUW]tX�QS]bá
\Ñ�
�^Uejf\sxWQSXTQfUeR³æ��h�^��Q;SUTRV�X�Q�XT\Î� P ��QYSUTWV�X�QWçÇ��Y[]0O}ObQ/.lUWVTUe]tX�Qf]bQSXZQfYhj�g�UWV�XZ_0V"`
Y[XTQf\^]0RÄæ�� 4Wj
XZ\ - � j \hk
XZpbU�n
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